VERDADERA PRACTICA 
DE LAS RESOLUCIONES 


DE LA GEOMETRIA, 


SOBRE LAS TRES DIMENSIONES 
PARA UN PERFECTO 
ARCHITECTO, 


CON UNA TOTAL RESOLUCION 
PARA MEDIR , Y DIVIDIR 


LA PLANIMETRIA 
PARA LOS AGRIMENSORES. 
“DEDICADO 
A NUESTRA SERORA DE BELEN, 


que le venera en la Parroquia de San Sebaftian 
| de elta Corte. 
SU AUTO R 
EL MAESTRO JUAN GARCIA BERRUGUILLeA, 
el Peregrino, 
_CON PRIVILEGIO. 


En MADRID: bn lan Imprenta de óndo Erancilco Mojados, 
- Año de 5747. 


A LA SOBERANA 


REYNA DE LOS ANGELES, 
EMPERATRIZ DE LOS CIELOS 


LA VIRGEN SS.“ 


DE BELEN, 
MARIA MADRE DE DIOS, 


QUESE VENERA ENSU CAPILLA 
de la Parroquia de San Sebaftian 
de efta Corte. 


SEÑORA. 


ANI AXIMA es de quien ef. 
SAS crive , folicitar Heroes 

3 Grandes en ciencia, y 
> fabiduria, para dedicar 
=> (us Obras : Ó porque 

afanes del difcurío , folo fabe apre- 


Clar- 


ciarlos el que fabe conocerlos , O 
porque el acierto que no fe mere- 
cid, efcriviendo , fe aftance dedican- 
do,y para que ya que delagraden, 
por el fugerto que eferive , coníi- 
gan el aplaufo por aquel que los 
protege. Es cierto , que a mucha 
colta hó podido facar á luz cfta pe- 
queña Obra , pues no folo ha tra- 
bajado el difcurío en la Theorica, 
de la que he hallado mucho efcri- 
to , fino es que fe ha fatigado no 
poco en reducirla a la praética , de 
la que fclo he encontrado el peno- 
fo atan de caminar con defvelo pot 
muchas partes del Mundo , miran. 
do las Obras grandes, y de mayor 
Architectura , para afianzar con la 
vilta las reglas que la pluma defci- 
fró,en el corto Tomo de efta Prac- 
tica Geometrica : Enmedio de ef 
to,mal fatisfecho de mi, prefumo 
que vale poco lo que tanto me ha 
coftado ; y cíte es todo el imotivo, 
sx 


O 


o Soberana Madre de Dios , pot- 
que la ofrezco a vueftras plantas, 
pues como en todas las Árces , 

mas profundas ciencias fois la Maefo 
tra de los Maeftros(que afsi os lla- 
mo Ruperto Y) Magifira Magiftro. 
rum , y en la foberana fabrica de 
vucítra lingular belleza el Divino 
Artifice empleó el caudal de lu in- 


Rup. 4d, 


genio , gaude Virgo , decus HALUFL Jos. Hom: 


pulcbra [mago que fummi genivan 
sontinet Artificis, [defi ingeniai 
Artem , Artifque peritiam , ya que 
la Obra por corta , no pueda te- 
ner otro premio , tenga fiquiera la 
dicha de que eíta facrificada a la 
mas loberana Macítra de la Focul. 
tad que trata , y a la que centie- 
ne en si las mas delicadas lineas, 
y primorofos elmeros de la Divina 
Architectura , y cllo me bata por 
eloriofo tymbre , pues ademas de 
que mi trabajo no quedara (in ga- 
lardon de vucltsa liberal mano (por- 


que 


hyr, 3 0a 
lada, fol. 
e 13 
Kuth. 


que no es razon medir vueftras al- 
tas bizarrias por mis baxas peque- 
ñezes ) aun aca en cl Mundo me 
quedare con la gloria , de que Íi 
pude errar en el Libro , en la De- 
dicatoria no cerré: Quanto mas, 
que poniendo en mi Obra por fa. 
chada vueltro Gloriofifsimo Nom- 
bre , fuerza es que a todos agra- 
de quanto efcrivo en ella ; no por 
la baxeza que tiene por fer mia, 
lino es por la alteza de fer vuef. 
tra en la proteccion de vueftra So- 
berania : Aunque parece , Señora, 
que todo el fin que me gula a ofre- 
cer efte Librito a vueltras Plantas 
Sagradas, es mi propria convenien- 
cla, folobufco vuettras glorias ; ver- 
dad es ,que como hombre no pue: 
den defegradarme los peftiferos in- 
cientos de las alabanzas humanas; 
pero mi unica mira es , enfanchar 
vueftros Tymbres , y realzar vuels 
tras grandezas. Debaxo de vueftro 
21n- 


amparo , y poderola ptoteccion 
fe halla aliftada en Madrid la Llut- 
tre , y Noble Congregacion de 
Architectos Alarifes de efta Ca- 
tholica Corte ,tan fabia en fu fa- 
cultad , que para levantar la fa. 
brica de fu alta Congregacion, 
fupo poneros a vos por Piedra 
fundamental , que fi alla en otro 
tiempo reprobaron los ignoran- 
tes A vueltro Hijo Preciofifsimo 
para piedra de fu Edificio , La- 
pidem quem reprobaverunt Edif- 
cantes y aquí diícretos , y experi- 
mentados Architectos , os efco. 
gen por Piedra , que de robufta 
firmeza al fumptuofo Edificio de 
la Congregación que erigen. Mi 
fin , pues , y unico objeto en ef- 
crivic eta Obra, y facrificarla en 
las Soberanas Aras de Vueftra Ma- 
gcttad , y Grandeza , es la ntili- 
dad comun de efta Congregación 
que amparais , y pladola prote- 
geis, 


Pf. 1 


ña A 


cis, para que a menos trabajo, 
ca Ía ciencia mas > y 2 menos 
-enofo afán, e la aplica- 
cion el metodo mas pelada de 
exercitaríe en lu Árte , y entre- 
garíe a fu exercicio: Y claro efta 
que refulta de efto para Vueftra 
Mageltac tanta gloria , quanto fir- 
va de provecho para vueltros Con- 
gregantes , porque quien con pie- 
dad, y benigno corazon recibe a 

los que le recogen a fu amparo, 
y patrocinio , tiene fús mayores 
glorias en los provechos que lo- 
gran fus miímos favorecidos ; y 
como Vucítra Mageftad protege 
con tanto agrado, y pladofas en. 
trañas a A biedas > y Alarifes, 
que fe ha dignado clcogerlos , pa: 
ra que hermanandofe todos, me» 
sezcan la grande dicha de llamar- 
fe Congregantes de la Virgen de 
Belén; no dudo , que quanto fir- 
va para utilidad de cillos , lo re- 
cibi- 


AS 


cibireis benigna para tymbre, 

oloria vueltra: Aceptad , pues, So- 
berana Reyna , elte limitado ob- 
lequio , que rendida mi devocion 
tributa a vucítra Grandeza; ya se 
que es pequeña ofrenda para tan- 
ta Mageftad ; pero tambien se, 
que no os agrado menos la Myr. 
ra que ofreció un Rey arrodilla. 
do a vueítras Plantas , a la Ma- 
geftad de vuecltro Hijo , que el 
Oro , que ofreció otro ; y debe 
de fer lin duda , porque como 
todas las dadibas, por mas gran- 
diofas que fean , fiempre fon cor- 
tas a vifta de lo que MEerecels, 
con bizarria de animo ) Y COra- 
zon generofo , no mirals lo que 
os ofrecen , lino la voluntad de 
quien hace el. ofrecimiento ; por 
lo que, Señora, me atrevo a lle- 
gar a vueltras Plantas a dedicar 
cíte Libro, efperando confiado le 


ore 


recibircis benigna , no mirando 
lo que ofrezco , fino el defeo, 
y voluntad de ofreceros mucho 
mas, 


SEÑORA. 


A vueltras Sagradas Plantas 
poftrado , vueítro indig- 
no Efclayo. 


Fuan Garcia Berruguilla, 


APRO- 


por no darle credito , fe vieron los fucefíos in- 
fanítos , que prediso , y gaftos confiderables. 
Laftimola cofa es , que la codicia fofoque la 
ciencia, y que Un hombre tan facultativo, co- 
mo el Autor de efta Obra, tal vez no alcance 
el que le admitan para peon de Albañil , los 
que metidos á Maeltros, ni aún pueden [fer lus 
dilcipulos ; pero es muy antiguo en el Mun- 
do , que el Palacio de Hipocrinda , que fin- 
ge Lorenzo Gracian en lu “lomo primero , ten- 
ga mas feguito , que el de Virtelia. Una lo- 
quacidad garrula, con ayre de Magifterio pa- 
ra entre Idiotas, por elevada ciencia , y noes mas 
que una bien difsimulada ignorancia : no con- 
fifte el faber en mucho hablar , fino en obrar. 
A dos Maeftros de Obras llamaron los Ro- 
manos , para que planteaflen una Fabrica ; ca- 
rearonfe los dos , y el primero, haciendo alar- . 
de de pompolas efpeculativas ,no huve voz fas 
cultativa, con que no explicafle-lo que fe de- 
bia. hacer. Siguiofe el fegundo a hablar, y di- 
xo Yo hare todo lo que dixo mt Compañero, que 
mo es lo mifmo hablarlo , que hacerlo. Efto pue- 
do yo decir por el Maeítro Juan ; otros pue- 
de fer, que hablen mas , pero que obren mu- 
cho menos. En fin, él es tan conocido en to- 
da Efpaña , como embidiado , por lo que eftá 
demás el elogiarlo. Con que no haviendo en ' 


ha 


APROBACION DEL P. ER. MARTÍN 
Salgado y Mofcofo-, del Orden del Gran 
Padre San Agujtin, Ex-Lettor de Theolo- 
gia Moral, y Prefentado alos Magijierios 
de Numero de fu Provincia. 


E, orden de V.S. lei el docto, y curiofo 
Libro, intitulado : Verdadera Prabtica de 

la Geometria , lu Autor Juan Garcia Berrugui- 
Ma, Libro, 4 la verdad, que en poco cuerpo in- 
cluye mucha alma , pues en el fe encuentran re- 
foluciones de Syftemas Mathematicos , halta 
aqui elcondidos á la perlpicacia mas lince , co- 
mo [e vé en los Trapecios, quadratura de Cir- 
culo , y otras colas, que no me es facil perci- 
bir a fondo, pues no tengo de efta Facultad 
mas que una leve tintura , por inclinacion fo- 
la, y no por profefsion. Lo que puedo afíegu- 
rar es, que fi fon firmes las reglas , que prel- 
cribe , como fin duda lo ferán, fe le deben dár 
mil gracias al Autor, porque los yerrosen efta 
Facultad fon tan confiderables, que fe han vif- 
to Edificios arruinados , con muertes delgra- 
ciadas, de gentes oprimidas en las ruinas, ca- 
los ,que el miímo Autor antevino muchas ve- 
ces , ya en Templos , yá en Puentes , cuya 
ruina previno aún antes que [ucediellen ;. pero 


(72 por 


la Obra cofa, que fe oponga á la Fé , y bue- 
nas coftumbres , foy de parecer, que vea la luz 

oblica : Salvo , €Sc. En el Convento de San 
Phelipe el Real de Madrid, á doce de Agolto 


de mil fetecientos y quarenta y ficte. 


Fr. Martin Salgado. 


LICEN- 


LICENCIA DEL ORDINARIO. 
OS el Licenciado Don Miguel Gomez de 
| Efcobar , Inquifidor Ordinario, y Vicario 
de elta Villa de Madrid, y lu Partido, 8zc. Por 
la prefente, y por lo que 4 Nos toca , damos 
Licencia para que le pueda imprimir, € imprima 
el Libro , intitulado :La verdadera Praética de las 
Refoluciones de la Geometria , fobre las tres dimenfio- 
mespara un perfecto «Architegto , lu Autor el Maeltro 
Juan Garcia Berruguilla,cl Peregrino Efpañol; 
atento eltár viíto, y reconocido de nueltra ot- 
den por el R.P. Fr. Martin Salgado y Mofcofo, , 
del Orden de nueftro Padre San A guftin, Ex-Lec- 
tor de Theologia Moral, y Prelentado 4 los Ma- 
gilterios de Numero de fu Provincia; y por lu 
Cenfura conftar no tener cola opuefta 4 nueftra 
Santa Fé Catholica , y buenas coftumbres. Fecha 
en Madrid á 17. de Agolto de 1747. 


Lic, Ef: cobar. 


Por fu mandado. 


Gregorio de Soto. 


AÁAPRO- 


«APROBACION “TDEL Rimo PADRE PEDRO 
Frefucda , Marfiro de Mathematica en el Colegio 
Imperial de effaCorte tc. 


M. P. $, 


E orden de V. A. he vilto el Libro, intitu- 
lado:Verdadera praítica de lasRefoluciones de 

la Geometria, fobre las tres dimenfiones,ESc. lu Autor 
Juan Garcia Berruguilla; y en el hallo un trabajo 
muy util para la pradtica de los Maeltros de Ar- 
quitcétura , pues hallandofe en la efpeculativa mu- 
chas dificultades para varias reloluciones ,el Au- 
tor dá las mejores praéticas para velolver, y medir, 
no debiendofe parar en las demoftraciones Geo- 
metricas , que es forzofo falten en muchas ope- 
raciones, pues el título es Pradtica; y aunque 
efta le funda en la efpeculativa , fe contenta mu- 
chas veces con la proximidad a ella. Y afsi juzgo 
ler Libro util, y acreedor á la licencia que folicita, 
para que falga al publico , por beneficio de la Ar- 
chiteGura. Aísi lo fiento, falwo melsori, en efte Co- 


legio Imperial de Madrid 4 26. de Julio de 1746. 


VHS. 
Pedro Frefueda. 


EL 


EL REY. 


OR quanto por parte de Juan Garcia Berruguilla, 

fe reprelento enel mi Confejo tenía compuefto , y 
deleaba imprimir un Librointitulado : Verdadera Practica 
de las Refoluciones de la Geometria; y para poderlo impri- 
mir (in incurrir en pena alguna , le fuplico al mi Confe- 
jo fuelíe lervido concederle Licencia, y Privilegio, pot 
tiempo de diez años, para la imprefsion del citado Libro, 
remitiendole á la Centura, en la forma acoltumbrada. Y 
viíto por los del mi Confejo , y como por fu mandado fe 
hicieron las diligencias, que por la Pragmatica ultima. 
fhente promulgada fobre la imprelsion de los Libros 
fe diípone, fe acordo expedir elta mi Cedula + Por la 
qual concedo licencia , y facultad al exprellado Juan 
Garcia Berruguilia , para que lin incurfir en pena algu- 
na ¿pot tiempo de diez años primeros figuientes , que 
han de correr , y contarle defde el dia de la (echa de 
ella, cl fufodicho,o la perfona ,que fu poder tuviere, 
y nootra alguna, pueda imprimir, y vender el referido 
Libro , por el Original, que en el epi Canlejo le vio, que 
va ubricado, y firmado al finde Don Miguel Fernan- 
dez , mi Secretario , Elcrivano de Camara masantigno , y 
de Govierno de Cl, con queantes que le venda te iray- 
ga ante ellos juntamente con el dicho Original, para 
que fe vea (1 lá impreísion eltá conforme 4 él: trayen- 
do alsiuwifmo fee en publica forma ¿como por Correca 
tor por mi nombrado , [e yio , y corrigio dicha im- 


prol 


prefsión por el Original, para que (e tafís el precio a 
que fe ha de vender. Y mando al Impreffor , que im- 
primiere el,referído Libro , no imprima el principio, 
y primer pliego, ni entregue mas que «uno folo con el 
Original al dicho Juan Garcia Berruguilla, a cuya cof- 
ta le imprime , para efecto de la dicha correccion , hafta 
que primero efte corregido, y taflado el citado Libro 
por los del mi Confejo. Y eftandolo alsi, y no deotra 
marera , pueda imprimir el principio, y primer pliego; 
en el qual feguidamente fe ponga efta Licencia , y la 
Aprobacion , Tafía, y Erratas , pena de caer, e incur- 
rir en las contenidas en las Pragmaticas, y Leyes de 
eftos mis Reynos, quefobre ello tratan , y difponen. Y 
mando , que ninguna períona , fin licencia de el ex- 
preflado Juan Garcia Berruguilla , pueda imprimir, ni 
vender el citado Libro , pena , que el que le impri- 
miere , aya perdido, y pierda todos, y qualefquier li- 
bros, moldes, y pertrechos, que dicho Libro tuviere; 
y mas incurra en la de cinquenta mil maravedis , y 
fea la tercia parte de ellos para la mi Camara , otra 
tercia parte para el Juez que lo fentenciare, y la otra 
para el Denunciador 3 y cumplidos los dichos diez años, 
el referido Juan Garcia Berruguilla-, ni orra perfona en 
fu nombre, quiero no ufe de efta mi Cedula, ni pro- 
liga en la imprefsion del citado Libro, lin tener para 
ello nueva Licencia mia , fo las penas en que incur- 
ren los Concejos, y perlonas, que lo hacen fin tener- 
la. Y mando á los del mi Confejo , Prelidentes , y 
Oídores de las mis Audiencias , Alcaldes , Alguaciles 
de la mi Cala , Corte, y Chancillerias, y á todos los 
Corregidores, Afsiftente , Governadores, Alcaldes Ma- 
yores , y Ordinarios, y otros Jueces , Juíticias, Mi- 
niltros ) y perfonas de todas las Ciudades , Villas, y 
Lugares de eítos mis Reynos , y Señorlos , y á cada uno, 


14 y 


y qualquier de ellos en fu Diftrito , y Jurifdiccion; 
vean,guarden, cumplan , y executen eíta mi Cedula, 
y todo lo en ella contenido; y contra fu tenor, y for- 
ma no vayan, ni pafler, ni confientan ir, ni paffar en 
manera alguna ,pena de la mi merced , y de cada cin. 
quenta mil maravedis para la mi Cantara. Dada en Buen= 
Retiro á treinta de Noviembre de mil fetecientos y qua- 
renta y liete. 


YO EL REY. 


Por mandado del Rey nueftro Señor. 


Don e«Agu(tin de Montiano 
y Luyando. 


FEE DE ERRATAS, 

Ag.132.1lin. 16, Maefires ,lcc Macttros Con efra errata, 
elte Libro de Aritmetica , y verdadera pracfivad las Ren 
foluriones de la Geometria, fobre las tres dimenfiones para un 
perfoóto Architeóta , y las marimas , que debe tener en las 
Obras, que fé le ofrezcan, y una total refolucion para medir, 
y dividir la Planimetria por los Agrimenfores y fu Autor el 
Maeítro Juan Garcia Berruguilla , el Peregrino Efpañol, eftá 
bien imprefío , y como tal correlponde á lu Original. Madrid 

22. de Noviembre de 1747- 


Lic. D. Manmel Licardo de Ribera, 


Corred. General por S. M. 


ARIANE AA, 


PE | 


TASSA. 

DS Miguel Fernandez Munilla, Secretario del Rey nuef 

tro Señor, fu Efcrivano de,Camara mas antiguo, y de 
Govierno del Confejo : Certifico, que haviendo(é vilto por los 
Señores de el el Libro intitulado la Verdadera Prattica de las 
Re/oluciones de la Geometria ,fobre las tres dimenfiones para un 
perfiéto Architeéto , y las maximas que debe tener enlas Obras, 
que fo.le ofrezcan, Tc. lu Autor Tuan García Berruzuilla ,co. 
nocido por el Peregrino Efpañol, que con Licencia de dichos 
Seúores , concedida al lulodicho há fido impreflo , taflaron ¿ 
Seis marayedis cada pliego ; y el referido Libro parece tiene 
diez y (eis y medio, fin principios, ni tablas ,que á efte reía 
pecto importa noventa y nueve , y al dicho precio, y no mas 
mandaron fe venda ; y que eflta Certificacion fa ponga al prin= 
cípio de cada Libro , para que le lepa el d que le há de ven= 
der Y para que confte lo firme en Madrid á 4. de Dicierna 
bre de 1747. | 


Don Miquel Fernandez Munilla, 


ATT 2, £AR- 


CARTA ESCRITA POR EL AUTOR 


a D. Francifto Eftevan , Macfiro de Obras 
en efta Corte. 


UY feñor mio,y Amigo, haviendo- 
M me reftituido A elta Corte defpues 
de mi peregrinacion , pongo en manos de 
V.md. la adjunta, y corta Obra , que nl 
infoficiencia ha podido producir ( no fin 
algun trabajo , y deívelo)con fin de inf- 
ul a mis Hermanos , conflado en que 
V.md. me hara el favor de tachar , y en- 
mendar todo lo que en ella le pareciefíe 
no eltar conforme al affumpto de que tra- 
ta ,advirtiendome lo que hallale digno de 
aumentar , para que falga con la perfec- 
cion de mi defeo ; fiendo elte ( como V.md. 
no ignora ) el de cofenar la verdadera prac- 
tica le la Geometria , y otras cofas 7 €n 
el que vera V.md. haverme reducido a po- 
cas demollraciones , por falta de caudal; 
pues aunque V.md, me afleguró antes de 
mi aufencia tema poca inteligencia en fe- 
mejantes efcsitos , haviendo vifto las dife- 
rentes Obras executadas por V.md, alsi en 


efta 


cíta Villa, como fuera de ella, y fabet que 
palían de 40. años los que tiene de prac- 
tica fon eficaces motivos para que yo buf 
que, y folicite fu aprobacion , con la qual, 
y fu correccion la dare al publico , fin el 
menor recelo de que fea bien admitida por 
todos los de fana intencion ,fiendo la mia 
pedir a Dios dilate fu vida los muchos años 


que deíeo. Madrid, y Agolto 20. de 1747. 
B. L. M. de V.md. 


fu mas afcéto Amigo, y feguro Servidor 


Juan Garcia Berruguilla, 


Señor D. Francifco Ejtevan. 


RESPUESTA A LA ANTECEDENTE 
Carta por Don Francifco Eftevan , Macf- 
tro de Obras en cfía Corte. 


Y UY feñor mio,y Ámigo ,á la efpecial 
| [1 confianza que merezco á V.md. en la de 
20. del prefente, acompañada de la grande Obra 
que me remite , debi el guftofo interés de que me 
anticipafle lu Libro, que lei con el de , que 
mercce lu Autor, con utilidad aprehendiendo por 
lo' nuevo, y con admiracion por fu contenido; de- 
xandome juftamente confafo por la eleccion , que 
hace de miinfuficiencia, para que le dé mi dicta» 
men , y enmiende lo que me parezca convenir a el 
aflumpto , lo que no podré cumplir , porque en 
algunas Obras que he vifto , folicitan los Autores 
luperioridad de talentos , para que lean recibidas 
con mas recomendacion ; y de cfta le priva V.md. 
como reconocerá , midiendo la diftancia que hay, 
de quien Íe aplicó á enfeñar, 4 el que nunca tuvo 
principio para faber aprender. Por todo lo dicho, 
y lo queno alcanzo 4 explicar, diré con la inge- 
nuidad que acoftambro, que fi tiene las Licencias 
correfpondientes para imprimir efte Libro, no 
prive a el publico de Theloro tan eftimable, pues 
no encuentro falta alguna en las demoftraciones, 
por cafar lo difcreto con lo continuo , y que fea 
con la polsible brevedad , para que todos experi- 
men- 


menten las utilidades, que de €] pueden efperar en 
la practica de lus operaciones. 

Quando mercci 4 V.md.la honra de haverme 
comuncado efta grande Obra , le debi tambien la 
fingular de que me confiafíe la que tenia empeza- 
daa efcrivir fobre la Montéa , y Architecatura, 
para la qual , efcrepulolo de no hallarfe aún fa- 
tisfecho de la mucha practica , y efpeculativa que 
tenia de muchos años, yá trazando, y yA execu- 
tando por si Edificios muy exquifitos , como nos 
lo califican los hechos por fu mano, no fe fació 
íu anhelo en faber todo lo que por theorica, y 
praítica nos demueftra en fus-eÍcritos , fino es que 
abandonando fu quietud,é intereffes,bufcó el 
medio de adquirir mas feguridad , y perfeccion en 
lo que intentaba inftruir , dedicandofe muchos 
años á ver, y reconocer las Obras, y Edificios de 
la mayor magnitud , que fe hallan en nueftra 
_Efpaña, y Portugal, fin que los trabajos., fati- 
gas , y difpendios fueflen motivo de ceder de 
lu idea. 

Si la honra que merezco ¿4 V.md. en la con- 
tinuacion de fus favores fuefle acrehedora á el 
nuevo , y mas efpecial, he de deberle el de que, 
quanto antes fea posible , mande dár a la pren- 
la todos los elcritos , que fu infatigable defve- 
lo, eftudio, y experiencias han podido produ- 
cir en los afíumptos, de que me ha hecho mer- 


ced 


ced comunicarme , con las quales logrará V.md, 
el premio, que merecenfus intenciones , el Pu- 
blico la utilidad que neceísita , y yo el de la 
enfeñanza, para pedir a Dios dilate fu vida los 
muchos años que deleo. Madrid, y Agolto 22. 
de 1747» 


B. L. M. de Vmá. 


fu mas atento favorecido fervidor 


Francifco Eftevan, 


Señor DD. Fuan Garcia Berruguilla, 


PRO- 


PROLOGO AL LECTOR. 


Ecogido cn eltas alperas , y pladolas 
Montañas del venerado Guadalupe, a 
los pies de la Soberana, y mila agrola Imagen 
de Maria Santiísima , que delde eftas fertiles, 
y devotasfoledades illuítra , y ampara atodo 
el Orbe, y libre por la prelente, por fu pie- 
dad, y patrocinio de las fieras perfecuciones, 
delos continuados defprecios , de los terri- 
bles fonrojos , y oprobios, y de otras innu- 
merables anguítias , Efte pago me daban las 
cofas a quien e queria, con que acosó con- 
tingamente a mi vida mi Infepasable defgra. 
cia, y la embidia de mis contemporancos; 
te elcrivo, Leétor piadofo , y te doy en efe 
Libro mucha Geometria Praítica, medita, 
y dividirla, cofa muy precifa a los Macfivos 
de Obras, y alos Agrimenfores, trazar Ac. 
cos , y Bobedas, y medirlas, Cortes de Can. 
terla; y te advierto, que quando eltudies, re- 
flexiones en el antecedente ,para eftudiar el 
confequente: Doy nuevo arte de Carpinteria, 
la extenfion del circulo ,loque tengo en la 


practica muy probado ; regla de colocar un 


e1és ob. 


objeto en qualquiera alcura que fe pida , me- 
dir alturas, y otras muchas cofas , que aun- 
que curiofas, nos fon precilas , y en los que 
iré fucefsivamente poniendo en la Imprenta, 
con la mayor claridad. Los muchos hallaz- 
vos y los cafos mas particulares , y las curio- 
lidades mas hermofas de la Architectura , las 
que , gracias a Dios, he alcanzado defpues de 
muchas fatigas, largos, y penolos vlages, 
feguido udio , y otras coftas de defectos , y 
trabajos, losdichofos , y delintereflados de- 
feos con que empre hé vivido , aora los lo- 
gro; pues todas mis anfias , y cuidados le han 
dirigido ¿ a darte reglas, doctrinas, y adverten= 
clas con que quedes luftrado , y agradecido 
el publico en todo lo perteneciente a elta fa- 
mofiísima Facultad, y para que adquietas 
con fu practica las utilidades, y la eltima- 
cion, que me harobado mi maliísima ven- 
tura, a la inutil codicia de mi efpirito, a las 
exaltaciones , y los premios: y te fuplico, 
que fuplas el pobre adorno de frafes , y ex- 
preísiones, que llevan mis doétrinas , pot- 
que yo no he puelto la atencion en las de- 
licadezas de el lenguage , fino en las im- 


pot- 


pottancias del fin, y el argumento de cfta 
Obra. 

Daré al publico, para que te aproveches 
tambien de fu leccion , y de lu practica, 
doílcientos y treinta Gortes de Canteria, 
obra muy particular , y exquiílitos ,en don- 
de hallaras en Arcos quantos encuentros 
fea poísible que vengan , y los mas difici. 
les tengo hechos ; muchas Efcaleras muy 
eltrañas , y todas por abanzamento , Babe- 
das de todas claíles , muchos mados de Pe. 
chinas, con admiracion. Dare tambien la re- 
folucion de la Architeétura obliqua, la qual 
ha fido ignorada de todos los Architectos 
haíta oy , y tengo la felicidad de fer entre 
tantos famofos hombres que he tratado, 
lcido lus obras el unico que la he defecu- 
bierto ,la qual Architectura toma el nom- 
bre de obliqua , por colocaríe en el en- 
cuentro de dos planos , uno orizontal, 
el otro declinante ; eltos calos fe hallan en 
las elcaleras principales de todos los Pa- 
lacios, y Conventos yy Cafas principales, 
y de fachadas , que entran fubiendo , el 
que la Architeétura juegue equablemente, 


6 


lin tropiezo ,lo obiiquo con lo reo: y ( 
las efcaleras fuelfíen plantificadas per aban- 
zamento , €n donde precila echarle el an- 
tepecho, o pallamano , y que juegue el pal 
famano todos los tros lin tropiezo , y la 
teílta de la efcalera , fiendo abobedada la 
efcalera por ab3x0 , fea la tefta paralela al 
piflamano , fera lo mas hermofo que fe 
pueda ver , pues fus dificultades fon fin 
lgual, las que dare al publico. Dare las ma- 
ximas, que fe deben guardar para fabricar 
un E elao todo cubierto de babe- 
das; de forma, que en el modo de execu- 
tarle ,le le aumenten fin hierro las fuerzas 
de las paredes, y haciendo la miíma otro 
a las mifimas paredes , les diíminuyen las 
fuerzas , y dexarlo mechas veces falío, y 
muchas veces le les caen las bobedas ; y 
aunque no quede falío ,en el modo de exe- 
curarlo, fon. muy crecidos los gaftos , por la 
falta de no fer las perfonas que lo govier- 
han muy grandes practicos. De efta expe- 
riencia me ha nacido el conocer por plan- 
ta, y por. peráil , O viendo el edificio he. 
cho á lo largo , O por relacion , decir Á 
es 


es firme , O fallo. Digalo en efta Corte el 
R.mo Padre Rodriguez , Prior de Santo Tho- 
mas , pues le dixe en fu Celda la ruina de 
la Obra fc1is mefes antes y la de la Puer- 
ta de San Vicente y la Puente de Ronda ie 
lo dixe al feñor Bobadilla , Juez de Salas 
de la Chancilleria de Granada, y al feñor 
Mantela, Oicdor y y a poltreros del aña de 
1742. enfeñandome un Libro de las Obras 
orandes de Roma los Boloñeles, Bonaveras, 
y Don Santiago Pavia , les dixc era falfo 
un perfil de una Medianaranja , a lo que fe 
riyeron mucho , y me dixeron era el Tem- 
plo de San Pedro,fe fabe lo que fucedió 
de alli a poco : entrando en la Plaza de 
Segovia de Peregrino ,dixe fe artuinaria la 
Capilla del feñor San Frutos , la qual eftaba 
ya acabada por afuera ; otros tengo fen- 
tenciados, en acabandolos lo veran , [1 no 
mudan de intento; y todo elle conocimien- 
to es hijo de la gran praítica, y experien- 
ci2. He tenido muchas, y folemmnes juntas en 
diferentes Reynos con los Macítros, y em- 
pre han tenido mis razones entre todos 
mucho aprecio. 


Da- 


Dare regla para faber hallar una li 
nea equable de tres, Ó cinco , O mas le- 
guas de largo, para poder conducir por 
un canal a un Rio, que es dificultad gran- 
de ; daré regla para hacer una muralla 
entre dos Sierras, para la retencion de una 
oran magnitud de agua: los feñores Inge- 
nicros Beteranos faben lo dificultoalo que 
es elto el comprehender ellas maximas. Y 
dare regla facilifsima defde un golpe ani- 
velar una Campaña , O Edificio ; todo lo 
qual lo hé adquirido con el tiempo , el 
eftudio , y el haver andado Mundo, y co- 
municando con hombres grandes , y pe- 
queños , llevado del defeo de (laber cum- 
plir con las obligaciones de mi Oficio. 

Si la pobreza , y perfecucion de mis 
enemigos no huviera Íido tan cruel, y tan 
continuada contra mi vida , huviera he- 
cho mas numero de obras , que las que he 
plantificado. Haviendome pedido los miímos 
leñores de las Obras que plantificara, y en 
us alzados fueran los mas exquifitos , que 
por dinero no dexara de trazar colas gran- 
des, me ha fido precilo el dexarlas , por- 


que 


que defpues de mis perfecuciones, no vela 


lo diano; fi fon grandes obras , Ó peque- 


ñas , a hijas de cftos tales quales cftu- 
dios ; no digo mas. He refuelto por los 
Reynos que hé andado,con promptitud, 
quantos calos me han propuelto dir 
mente; y las obras que yo he dexado, 

das las han echado a perder , y han SR 
tado muchos millares de pelos ; y pido a 
mi Dios que me depare ,lo que los Maef- 
tros no pueden, y afsi fu Mageftad lo ha 
hecho conmigo halta aora , de donde he 
ganado mucho para mantenerme. 

Trate con Don Theodoro Ardemans 
en la Architectura , y Montéa ; trate con 
Don Juan Bautufta Saquetti , y con fus 
Aparejadores , y Delincantes; trate en Por- 
tugal con los Maeltros Mayores del Rey, 
y fus Delineantes , y Aparejadores ; , Trate 
con Monfieur Bandala mucho tiempo, Maef- 
tro Mayor , y gran Maquinario deel Zar, 
Pedro de Mofcovia de quien bebi mucha 
doétrina, y enfeñanza de fu mucha expe- 
riencia; trate con el Macítro Mayor de el 
Seños Emperador , y me quiío llevar al 


Im- 


Imperio , le fecoñoci gtan practico , y buen 
traciíta, hombres que me favorecieron mu- 
cho. Dios quiera que mis trabajos , y mi 
aplicacion ceda en honra fuya , provecho tu- 


yo, y beneficio del publico. VALE. 
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3564 8 MPIEZO con aquella fencilléz de animo, 
476. , E eftito llano , y buen defeo , que en mi genio 
543. y EA estan atale anfofo del aprovechatmien= 
368 8 SISI to, delde.la regla de fumar ; en elta forma: 

[Se han de fumar las quatro partidas , deíde A. B. La 
1743- a primera es 1743 para la pS general es eftas 


138 1397. Tirefe una linea en A. fumenfe las tres partidas hafta B, 
0356. ¡y fuman 1387. refteníe 1387. de 1743. y la refta (era 
356. igual a la letra A. 

E Aora hemos de retar d de 3019. la cantidad de 2930, 
3oro. Jyfe diráafsi, deo. d cero 9. de11.48. ay 3.di aora, 
2980. ¡deg.d9.cero,de2.42.nada, Para la prnebafe dirá: 
19. es9. dí aora,8. y 3. lon 11. y llevo una,9 y una 


9039" — [quelievo,fon 10. pon cero O. y dirás, 2. y una que 

3019.  |llevo ma; faldrá la miíma ess de arriba 3019, 
¡cíte és el arte de fumar mas facil, y fin novedad. 

MULTIPLICAR. 

364 S* multiplicará la partida de 364. por 75. y afsi 

sido: q fe dirá ,5. veces 4. fon 20. llevo 2.di5. ves 

ces 6. lon 30. y dos que llevo fon 32. pon dos, 

1320 llevo 3. y di, tres veces 5. fon 15. y tres fon 18, 

2548 pon 8. y llevas unz, ponla ¿la izquierda. Vamos 


27300. alz, y di, 4.veces7. - fon 28. pon 8, debaxo del 2, 


2 Tratado Primero 


y llevo dos 5 di 6, veces7. fon42. y dos que traygo fon 44. 
pongo 4. y llevo 4. di tres veces 7. fon 21. y 4. fon 25.pons y 
llevo dos, ponlos á la izquierda. Suma aora diciendo, cero es o, 
di 8. y 2. fon diez, pon cero , y llevo una, di 8, y4 12 y una 
que traygo fon 13. pon 3. y dis. y una6.y una que traygo [on 
7.di aora,2.€e52. Laprueba ferá , de 364. fuera los nueves, 
4. ponios fobre la Cruz : di aora fuera nueves de 75.fon 3. pon= 
los debaxo en la Cruz : di aora, 3. veces 4. lon 12. fuera los tine 
ves fon 3 ponlosá la derecha cn la Cruz, laca Jos nueves de la 
fuma 27300. quedan 3. quefon los dos numeros de los brazos de 
laCruz,3. y 3. Iguales, 


REGLA DEL PARTIR. 


245 B, Ultiplicarás 345. por 34. y faldrá la partida 
34 de 11730. Para imponerle enefta regla ,es 
“77 [menefter quela cantidad de 11730. le parta por 
1380 ENS: » Ñ 
os quien fue producida, para que falga la cantidad, 
2 


que fe multiplica , que fue de 345. y [e dirá afsi: 
$1730 134 ¡Pon los 35.fobre la raya , y di de 11.4 3. tres, 
Pes “T ¡pon 3,debaxo del tres; y di aora, 3. veces 4. fon 

190 34; doceá ) debaxo de los 11 1] 
igo oceá 17. ván 5. pon 5. e 7. y Me 
at yas una : di 3. veces 3.1on 9. y una que llevo fon 
cm 10. 4 11. vá una, pon una debaxo del 11. y paga 
la una , punto debaxo del 3. y di, 15.€n 3. cabe á quatro : di 
4. veces4. fon 16. á¿ 23.van7. pon 7. debaxo del 3. Diaora, 
3. veces 4. fon 12. y dos que llevo fon 14.4 15, vá una, ponla 
debaxo del 5. y paga la una : Di2ora, 17. entre 3.45. pon s, 
di 4. veces 5.fon 20.420. pago,cero, yllevo2 Diz. veces 5. 
on 15. y dos que traygo fon 17.417. pago, falieron en la par= 
ticion los mifmos 345. que le ven en B. y eftá probada la regla, 

y citecs gl arte de partir por entero. 

400 PB 4 Pus 400. por 98. y digo aísi: 0. entre 9, 
008 4. cabe a 4. dirás 4. veces 83. fon 32.440. ván 
3 = 8. y llevo 4. digo 4. veces 9. fon 36. y quatro que 
llevo fon 40.440. pago , y fobran 8. eftos ocho fe 
o [ponen en forma de quebrado , fobre una raya , y 
400* dirémos , que partiendo los 400. por 98, COMpa- 
ñeros , diremos que les toca d 4. enteros, y 3-10» 

VóN- 
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venta y ocho ¿yos ,que abreviados, fon quatro 49. abos. Prues 
ba: Multiplica 98. por los 4. enteros , di 4. veces 3. fon 32. y 
ocho que fobran fon 40. pon cero, y llevo 4. digo 4. veces g, 
fon 36. y quatro que llevo [on 40. poa cero, y llevo 4. ponlos 
falen los 409. como arriba, 


SUMAR DE QUEBRADOS. 


4 Efeando dár modos faciles , para entender Jos que- 
a brados , fumemos ui medio , COn otro medio: 
o E Sabida cofá es, que dos medios fon uno entero 3 pero 
— x - veamoslo por la practica, diráfe afsi : habla el 1. de la 
2 2 izquierda , con ela. de la derecha 5 afsí, una veces dos 
4  esdos,ponlo en la izquieida , encima del 1. dí el 2. de 
la izquierda , con el 1. dela derecha, una veces dos es 2, 
ponlo encima del 1.de la derecha: di aora con los dos dofes, 2, 
veces 2. fon 4 Suma aoralos dos dofes de arriba diciendo, 2, 
y 2. fon.4. conque arriba ay 4. y abaxo 4.€suno entero: Ten. 
gamos atencion ¿ efta regla, y á la que [e figue , que de lo que de 


las dos je dice [e hace en todo lo demás. 


32 Umefe un medio,un quarto, y otro quarto, 
876 3 Atencion ,el 1. de la izquierda , habla con 
AC Ty el2.dela fegunda , y con el 4. de latercera. El 
-X X= 1 dela fegunda, habla conel4 de la primera, y 
4 2% conelg4.de la tercera, y no habla ningun numea 
32 ro delos que ay encima, conlos que tiene deba xo: 
Digamos por la izquierda, una veces dos es2. y 
dos veces 4. on ocho , ponlo encima del primero : Digo con el 
fegundo uno, y el primer quatro, una veces quatro es quatro, 
y quatro veces quítro 16 ponlos encima del 1. Digo aora con 
eluno de la izquierda , una veces doses 2.y dos veces quatro 
lon 8. pon el ocho encima del 4. Sumele aora 3. y 16. y 8. y es 
la fuma 32. y efta cs la fuma de los numeradores. Multsplique- 
mos aoralos comunes denominadores diciendo : dos veces quas 
tro fon $ .-y quatro veces ocho fon 32. de donde vémos , que ay 
32.arriba , y 32.2bax0,el que es uno entero , un quarto , Na 
quarto, y na medio. 


4 


Tratado Primero 


214 Umémos eftas quatro partidas,dos tercios, 

40 60 90 24 | un medio, tres quartos , y un quinto, fu- 

Lt — —Á — madoslosdos tercios, fon quarenta 120. avos; 

DADES I el medio fon fefenta 120.4v0s; los tres quartos 

32" 4 $ fon noventa 120.avos ; y el quinto fon veinte 
120 


y quatro 120. avos: fumando los numerado- 
res , fon 214: multiplicando los comunes de- 


nominadores ,fon 120. avos. Partámos los de arriba por los de 
abaxo ,214. por 120, falen un entero, y mas 94. partes de 120, 
avos , que abreyiados, lon quarenta y ficte 60. avos. 


8 
12 4 
3 1 


REGLA DEL RESTAR. 


Eftémos de tres quartos un quarto, há de quedas 
un medio: digamos como dice la Cruz:3.veces 4. 


4" 4  [on12.encima del 3: digo, 1. vez 4.es 4.encima del r: 


AN 


16 


16 


aora reftemos de 12, 4. quedan 8: multipliquemos aora 
los de abaxo uno por otro, diciendo: 4. veces 4,10n 16. 
que abreviado efte quebrado , 8. diez y feisavos es un 
86 40 medio. 
EA 


Reftémos aora de 7. oftavos 5. Octavos , los 7. 


ottavos fon 56. fefenta y quatro avos: los 5. oltayos 
fon 40. felepta y quatro avos : abreviémos efte que- 
brado, 16.--64. y ferá un quarto. 


Prucba: En M pongafe un quarto , y 16. felenta 


y quatro, multipliquémos ano por fefenta y quatro, y 
quatro por diez y feis, y falen los productos ignales, 


en donde [e prueba, que diez feis 64. es iguala un 
quarto. 


8 Reftémos de dos ter 
cios un medio, esla refta 
] ca un fexmo, como en B; [a 
mefe un lexmo con un 
medio, y es la fuma ocho 
dozavos , como en Cz 
Cc eftos ocho dozavosí on 
iguales á dos tercios,co- 
mocnáA, 


Refión 
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A E Reftemos de tres quartos un 
2 12 F] medio ,diciendo: 2. veres 3. fon 5, 
6414 3 48—48 ] UNA VEZ 4.054. digamos, de 6.44. 
—] ==? =i= == ¡ 2.comoen A: Digamos aora aba= 
3 1 2 1 12 3 : o nn. 4 a 
XUXA 1 yk, | x0:2.veces 4. fon 3. y dirémos, 
42 | 82 (16%4 | que esla reltados oétavos, Prue- 
8 16 ba: Sumémos dos oétavos, y un 


medio , y esla fuma 12, diez y feis 
avoscomo en E. Para la prueba fumeníe 12. 16. con 3. quaártos. 
y han de falir los prodnéros iguales, como en F, 


6 19 16 19 
4 2 4 15 60 76 El 4 15 
dr 1 ho pue SAS 16 II BLA 
1 E 1 3 2 19d I 3 
mm X DE Jon yr y os — ve! 
204 5 X 4 TN A 

8 20 80 5 20 

A B M N Z 


Reítémos un medio y un quarto de un quinto y tresquartos, 
Tumenfe los primeros , y es la fuma feis oétavos , que Íon tres 
quartos 3 fumenfe los fegundos, y ferán diez y nueve veinte avos, 
como fe vé en las dos reglas de A,B, Relteníe los tres quartos 
de los diez y nueve veinte avos, y esla reíta diez y ([eis ochenta 
avos, como en M: eftos abreviados , fon un quinto , como en N, 
La prueba es, que fumando el quinto con los tres quartos, fuman 
diez y nueve yeinte avos , como en C, los que fon iguales ¿la reo 
gla B, diez y nueve veinte avos. 


49 Refléemos de 31. enteros 8. y $. fepo 

3, 4 7 timos; fe hará aísi: Refteíe el 6. del ques 
HE asi brado de fu comun denominador, 7, y 
4 6 1. y , . y . 

A A ferá el refiduo un feptimo 5 reftémos 
y 7 7__7 | aora los enteros en efta forma: Elco. 
ica 49 A | mun denominador 7. esun entero de 31. 
31 8 y haviendole reftado, de 31. quedo en 


30 5 y le dirá aísi: de 10. 8. 2. quedo el. 
3.en 3. y esla refta22. y un feprimo. La prucba ferá: Sumenfe 
los dosquebrados , 6. feptimos , y 1.feptimo , y es la fuma 49. 
49.como en la regla A, los que valen un entero. pongafe deba. 
xo de los 22, y 1, feptimo , y lumeníe aora las tres partidas lla 

ha- 


6 Tratado Primero 
namente , diciendo: 8. y 2. fon 10. y 1. delos enteros , fon 11. y 
llevo 1. y 2. 3.ycsla fuma 31.como en B, 


A B 128 E 
12: 4 | 20 24] 208 | 208 g0 | 640640 
al. 201 do o 
A Y ER 123. 3 
11 32 32 2 4 [ANI me, 
24 23 
Ra 708 Ñ Reftar de 21. y 5. oÍtavos 
2 5 9. Y 3- quartos : fumenfe los 
2 quebradosen A, es la fuma 
No poes 20.—32. y 24.—32. y como 
E 32 fe ha de reftar 3. quartos de 
o 5. oGtavos , 11 fon mayores 


PRA A. 

24. que 20. pongo 10524. ADAXO , y los refto, de los 32. que- 
dan 2. íumolos con 20. fon 28. y ferán 28.—32. relto los ente. 
ros, y es larefta 11. enteros 28.—32.avos , como le vé en la ren 
gla N. Prueba : Suma 28.—32. Con 3. quartos, y fon 208. y 128. 
avos , como en la regla B ; partaníe llanamente los 208. por 128, 
y dar un entero , 80. 128. avos, los quefon iguales 5. oétavos, 
como fe vén en la regla E, que es fumar $0. 128. con 5. octavos, 
y falen las Íumas iguales 640.—ó40, 


REGLA DE MULTIPLICAR. 


1—3— 6 . Ultíplicar de quebrados folos 2. tercios 
3412 ¡ 2 1 WA por 3.quartos,esel produéto 6. doza= 
vos, que abreviadoses un medio. 

PA A Multipliquémos 25. enteros: 
a 75 14 _, Para denotar enteros, fe le pone 
5 A 3.18 y Unt, debaxo, como fe vé en la 


regla A , y fe multiplica por 3. 
quartos, es el produtto 75. quartos 3 partanfe 75. por 4. y dán 
18. enteros, y 3. quartos. Prucba : Multiplica los 13. enteros por 
el partidor 4. y te darán 72. añade el 3. quelobro de la particion 
¿los 72. fuma las dos partidas , y darán 75. 


Multi -— 
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Multipiiquemos 3. quintos , y 5.NMOVeros por y. 16.4vOS, es 
el producto 135.—720 avos,come en la regla A, que abrevia- 
do efte quebrado ,es3.—36 avos, como enla regla B. Ea prue- 
ba del multiplicar es el parcir: multipliqguente 3 quintos, y $. NQO= 
venos , y Íerán 15 —45.2v05, como en la tegla H 3 partante 
3 —16.avOS d 15.45. 2vos,ccmo en Q, multiplicando 15. 
por 16. y es el producto 135.—240. ávos, cuya cantidad ha 


de ler igual á los y —16. avos de la regla A, cuyos producios 


fon 2160.—2160, comofe vé enla regla X. 


O 
240 a 16 


D AD NX 


Multipliqneyfíe 3. feptimos por 2, 
Ea E. 
— X 


42121 enteros, digo afsi: 2.veces 3. fon 6, 
q—1—7 a como en A: 1.vez 7.€57. [on 6. fepa 
V timos. Prueba : Parto A porD, y [e han 
bla en cruz ,diciendo: 6. veces 7. fon 
42.enN, digo 3. veces 7.fon 21. havia de eftár en V, pero le 
pone para partir en X, y lescabe da, | 
Multiplica 12. Enteros por 7. 
156163 fovenos, y [on 34. novenos. Pruca 
9 9 9%11 12 ba: Parte 84.—9. AVOS pOr 7; NOVO» 
nos, y 756. que esla cantidad , y los 
63. que es el partidor , y lalen los 12. 


A Xx Y 


A  B V ¡28014 | Aultiplico 8. y 3. quartos por 
821358 —280|] ., 70] 3. enteros ; reduzcante los 3. y 
. de 4 | Xx | 3. quartos d fu efpecie, y digo af 


fi: 4. veces S.fon 32. y 3. Cel nu- 
| merador fon 35. pongolos en A., y fon 
18 4 35.quarros3 pongo en Bb los $. enteros, 
1131687] y mutiplico, y fon 220. quartós , como 
en Y ; parto por los 4. y lalen los 70. co- 
mo en X. Prueba : Parto, yo. por los 3, entexos , y dán 70, OÉta- 


yos 5 parto por $, y falen . y 3. quartos como en G, 


Otta 
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Otra prueba : multipliquenfe 
ab _1120! 1120 [140 280. quartos por 35. quartos, que 
A 4 q A fon los.de la regla A, V,es el pro= 
E  dut€o 1120.—I40. 2V0S; partamos 
1120. por 140. y esel cociente 8.que es el $. por quienie muilti- 
plica el 3. y 3» quartos, como feve enE, y 


2. M ¡A Multipliquémos 2. y 12 

4 g—13—-117 $ quarto por 3. y !. quarto , YC 

3H 4—4—A dE duzcaníe los enteros á la elpe= 

ñ ciede fuquebrado , y [erán 9. 

2 E A<»MMIIA quartos, y 13. quartos 5 mul. 

22 er 119 | cipliquenfe, y ferán 117 —160 
e y tipliquente,y ferán 117 

oa - A dd avos 5 partaníe 117. por 16. 

E 20 5 “16 | comoenaA, y lalen7. enteros, 

$ 8 12 C y 5.—16.ayos, como [e vé 

> 3 enla regla M. 

oñ A Muitiplicarlos fin reducirlos , como en 

E? 44  |lareglaH, y digamos aísi con los enteros: 

N 3 L 16 2. veces 3.1011 6. digale aora el 2. de atri= 

A baconel 1.del4.de abaxo: 1.vez 2.€5 2. 


pongafe uno, debaxo del 6. y á lu lado 

una raya, y en clla 2, quartos, digafe aorael 1. de arriba con el 3. 
de abaxo,1.vez 3.es 3.0. debaxo del o. y ¿fu lado los 3.quartos, 
fumenfe aora los 2. guartos, y 3. quartos de la regla A , y esla lu= 
ima 20.-—16, 2vOS ; multipliquémos aora los numeradores delos 
quebrados de H, diciendo : 1. vez 1. es 1. ponla en la regla A 
[obre el 20. fuma aora, 20. y 1. [on 21. parte 201221. por 16. y 

dan 1. entero, y 5-—16. avos, comoen la regla C. Tomaaora el 
1, entero, y ponlo debaxo de los dos oo , fuma 6. y 1.fo1 7. pOMe 


le los 5.-—16. avos ¿fulado, como en N , lo que es igual á la re- 
glaM ,como leve ena. 


e Multipliquémos 5. y 2. tef- 
) ra 17—30—510 21  CIOSpor4.y2. feptimos, reduza 
y 


237 9 024 - caníe á la elpecie de lu quebra- 

| do, y ferán 17.tercios,y 30 feptia 

mos , que multip'icadosunos por 

Otros, producen $10.—21.2vos; y partiendo los 510. por 21- 
dan enteros 24. y 2.[eptimos. 


4 


Multi. 


gr A N 2 ¿¡M fit Muitipli- 

331017, A 7 7 cards 20- 

4 > 3017 23 6 , | rala mit 

( — e 1—| ma cuen 

20 í 8 13 da ES 7 | ta pais 

a 172 - e 3Y2 apar das MiiEs 

Bb 237 e 31272 3 4] ducirla, diciendo: 4. ve- 

a E ces $.fon 20; el 2. del 7. 

2 A habla con els. y dirás: 

A ———— | 2. Veces 5. fon to. eftos le ponen ¿un lado á la 

24 > | derecha A, y partiendo(e por el 7. dán un entero, 
Parr 


y 3.feptimos , y los pondrisen 4.: aora dizásel 2. 
de arriba con el 4. de abaxo: 2. veces4. [on 8. y 
fe parte ¿los 3.en m1. baxandofe á la regla B ; fumenfe aora los 
quebrados aparte , y los 3. feptimos , y 2. tercios (umaa 
23 —1.2vos; multiplica aora los numeradores de arriba: 
2. por 2,[on 4. ponlosencima del 3.en N, y fuman 27. pues 
pares 27.121. y falen uno, y dos feprimos , como en M. Pon 
el 1. y 2.feptimos en la regla primera, y fumando los enteros 
hacen 24. €RLCLOS, Y 2. feptimos ,como en la antecedente. 


REGLAS DE PARTIR ENTEROS , Y QUEBRADOS, 


A E Z 
1x3 xx] 49 141] Bd rial 
A e A 


a DONA 


24 — 168 0 


Ardón 7. o8ravos á 3.feptimos , y le hará aísi : Multi 
P pliqueníe 7. por 7.fon 49. y tres veces 8. fon 24. como 
en A. Partámos 49. por 24.[0n 2, enteros, y 1—24 2V0S , CO= 
mo en E. Prueba : Multipliquemos 49.——24.4avos por tres 
feptimos , es el produtto 147.—168. avos , eltos fon iguales á 
las 7. oÉtayos , como [e v¿n en Za ] 

Á B y2—72 Partámos ties 

3 118118 |] ¿Eure  uattos a un [ex- 

—X—X— ms E — —X— mo, y €S la, Cántía 

t 4 | 2 473144624 + dad 1% quártos, 
N CO 
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como en A. partimos 18.por 4 , eselcociente quatro y medio, 
como en B. Prueba : Multipliquemos los 18. quartos , por 
los 3. quartos, y han de [er iguales , como en N, 

6 | za Parte 6, enteros 

o E (e EN LZ -L2 por 3. quartos., es 

1.4" 3] +. S|24—3777]24yÉ_ elcociente 24. ter 

pa 1 cios,comoenA, y 

A N Z partidos, fon 8, ena 

teros, como en N, 

Prúeba: Multiplica 24. tercios por 3. quartos, y es el pros 

dutto 72.—12.avos:eftos hián de ler iguales á 6 enteros, 
como en Z. 

O U Partámos 3.0Étavos por 

M A 120—120 5.€nteros,comoenM, y 

: a [on 3.——40. 4y0s, comu 

XX TES d ho en A, Prueba: Multipliqué. 

C MOS 3.——40. AVOS por s. 

enteros, yes el producto 

15 —-40. avos , como enC: eltos fon iguales á 3. o%tavos, 
como en Ú, 


E 20|l9 Z Partimos 6.entea 

a A as » FOS, Y 2, tercios por 

6 y | 9. I80—1%0 3- Enteros, reduza 
2073 20 PR P E ——— Cafe el entero 4 lu 
es o CEA ar ES taa Esto quebrado, y fon 20, 
3 1 9 9 —1— 9 3. tercios, y 3.enteros, 


: como €n Á, que para 
tidos , fon 20. novenos, y partidos aora llanamente, lon 2,€n 
teros, y 2.novenos , como en E. Prucba: Multipliqueníe 20, 
novenos por 3.enteros, ydán60, novenos: eftos han de fer 
iguales á 20. tercios ,como €n Za Ñ 
Partámos 8, y 


382 4 1 2/2 E 2. tercios por 4, 
E a ; y medio , redu. 
—— 2  1404—1404 “idos , lon 26. 

A A O tercios, y 9 me- 
A E, 32 3. NS dios , y parti 


ds E 22543 dos,fon 52.27. 
B | ayos , como en 


3; 


e 4 
De Aritmetica. 11 
B;5 aora pirtamos llanamente 52. por 27.2v0s, y din 1: ente. 
TO, y MáS 2 5.—27. 4y05, como en A, Pruesa: Multipliquémos 
52.-27.4v0S por 9 medios, y lon468 —>354 avos: eftos han 
de feriguales á los 26. tercios , como en F, 


CONVERTIR UN QUEBRADO EN OTRO. 


15 145 l5lo 3 A Exemplo. 3.quintos, quañ= 
a “olis 5145 45  tosts5.avoslerán: Mulcipli- 
e E AS 27 COI5.por3.y[oñ. 45. parto 


E e por el comun denominador 

ca 5. y ferán 9.——13. 2vos. 

Prueba : Partámos 9:——15.2VOS porz. quintos, y los pro- 
ductos fon iguales , como en A. | 

Dame un numero, 

M A E que quitandole dos 

29 75 525—525 Quintos , queden 3. 

14 5 | 145 70 | "75 37 feptimos ; fumo los 

A X?— 2. quintos, y 3.fep- 


A. as 21 175 7 timos, y [on 29.--35. 
5 y 33 5 avos , como en M; 
35 175 reftenfe de los 29.- 


35.avos los 2. quín- 
tos, y es larefta 75.——175.2vo08, como en A, los que fon 
iguales a z. feptimos , como Íe ven en E. 


Dame un numero, 


A B ro N que añadiendole dos 
75 29 quintos, hagan 29.-35. 
145 20 525525 14 15 avos, reftente delos 29. 
A 75Sx73 TI 35.avoslos2.quintos, 
29. ,? A ARE 243 ? 
E —XT— yes la refta 75. —175. 
355 175 1 5_7  ayos, comoenA; (u- 
175 35 mecnfe eftos con 3. [ep- 


timos, comoen B, y 
ferán los produtos iguales , lúegolos 2 quintos, y 3. fepti- 
mos falen iguales , como en N , que es el numero que fe pide, 
; _Dameun numero, que par- 
| A: Xx? Xx* q tido por 3. quartos, me dén 

274" 6)3  2.tercios; multiplico 3. quat- 
B 2 tos. 
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tos ,y 3.tercios, y fon 6,—12.2vOS , que es un medio 5 pues 
parto el medio por 3. quartos, y din 4. fexmos, que fon lo 
miímo que 2. TErciOS, 
Pido un numero , que 
e xt pe — 3576731 multiplicado por 3.quartos, 
3 —4—12?%2 me de un medio, parto el me- 
dio por los 3.quattos, y dán 
4 fexmos , que es lo mifmo que 2.- tercios 3 pacs multiplico 
los 2.tercios por los 3. quartos , y vienen 6.—12, avos, que 
es el medio que fe pide, y el numero fon los 4. fexmos, que 
Son 2, tercios. 
Preguntale , Ppnes , To 
A A e r tercio, que parte es de 14 
3 medio? Ecfpondo, que pat 
to 1, tercio porun medio, y, 
dan 2. tercios, Prueba : Multiplica 2, tercios por el medio, y, 
din 2.fexmos , que es io mifino que el terciofuyo, luego (on 
fos 2. tercios el numero que fe pide. 
| Quiero un numero, que 
A E multiplicado pot 2. tercios, 
431 | E 9 [vengan 4. quintos, multi 
¿—4—20 40% 10|plicolos Como- en A, y fon 
12:—20. Aayvos , partolos 
7, V como cnE, y dán 36.—40. 
360—360 AE que abreviados, a 
a 9. decimos , numero que (e 
Eo o E —X- aa pide. Prueba : Maltiplico 
a: eno cd CO. 19. decimos por 2. tercios, 
comoen Z, ydán 18.—30. 
avos; partolos por 3. quartos , y din 72:—9o0. como en V, 
los que fon iguales á 4. quintos.. 


—_REGLASDE PROPQORCION,. 


E me pregunta , fi una Sala que tiene ocho varas de 

largo fe foló con 800. ladíillos , otra del miímo an. 

cho , que tiene diez varas de largo , quanto ladrillo hayra 

mencíter para folarla? Para faberlo fe formara una regla de 

3. directa , diciendo , que fi la de ocho me pide 800. la de diez 
me 
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me pedirá 1000. Efto fe hace afsi: Multiplico el fegundo por 
el tercero , y parto por el primero; 
g—-$00 ——10-——1000 pero es mencíter conocer otra co- 
10 fa, y es la razon que hay entre 
2000 $ uno , y otro; y digo afsi: Lo que 
hay de largo a: los ladrillos cs co. 
mo de 8.4100. que lon 100. ve, 
tes nras : luego los ladrillos de la fegunda fon 100, veces mas 
que 10. pues multiplico 100. por 10. y tengo 1000. 
Proporcior. En cada 10. realesfe paga uno de interefíes : he 
galtado 500. reales en todo: pido quanto montan los dero= 
chos, y afsi digo , que los 500. reales es caudal, y dercchos; 
pues fumo los 10. realescon fu derecno ,que es.t. y lon 11. 
reales 5 y aora digo afsi:Sicntr, 
LI 150045 77 Ay 1. En 500. qué havri? Multipli. 
co elfeguudo por el tercero ,y par 
to porel primero , y din45. 5.—11.2vos. Tambien fe pue 
$ “de decir : Sicn11.hay 10. qué havra en 300. y 
454 Y faldrán 454- Ó-—11. avos. Prueba : Sumémos los 
ASA As. S—I1.2VOS CON 105454. Ó-—11.2VOS, y lar 
1 len los 500. reales. 
Lo miímo fe obíerva en los cambios, intercfíes, 
y reducciones de monedas : cómo 500, pelos fe har 
de convertir enoro, O fe han de traníportat ala Italia, pas 
gando á 10. por 100. qué Íubira el interés : Sumeníe los 100, 
con [lu interés , y fon 110. digo por 
1101050045 £ reglade 3.11 110. me dán 10.qué me 
+0 darán 500.y din 45. y $ —11.2VOS. 
Exemplo. 240. libras de Caftifia quantas ferán de Valencia. 
La libra de Caftilla tiene 16. o1zas, multiplico 240 por 16. 
onzas, y falen 3840. aora fefabe, que 32. onzas de Caftilla 
hacen 31. de Valencia, y formo aísi la regla, y din 37204 
reduzcolas 4 libras de Valencia, 
32313340 —3720 parto por12.que fon las onzas 
: de una libra de Valencia, y fan 


—= De 


1000 


len 310 y aísife reduce. 
Uno compro cierta cofa , quele coftó 300.rcales, 2 como 
venderá la yara, para ganar 38, 
JO00 "1908300324 por 100,540 $, con Ana 
10 
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108. formo la regla aísi, y darán portanto la yata a ven- 
der la pieza. | 
Uno vendió cierta mercaduria por 324. reales , y hallo 
que ganaba 3. por 100. fe pide 
108 —-100—-324-—300 quanto le cofto : fumenfe los 8. 
que gana con los 100.y Íerán 108, 
pues (umele la regla, y fe hallará le coftó 300.reales, 
Uno debe 100.reales, que ha de pagar al fin de un año: 
le le dice, que fi los paga de 
110—100—100——90 : contado, fe le ofrece 10, reas 
12 les por 100.fe pide quanto di 
rá de contado: añado ro. álos 100. y ferán 110. y le dite 
aísi : fi 110. me vienen de 100. que darán 100. y din 90. y 1. 
11. avos,y efto dará de contado. 


! 


EXEMPLOS DEL SUMAR. 


dele que el numero roo. fedivida cn tres partes , que 

guarden entre sila razon de 20.18. y 12. fumenfe los tres 

20.18. y 12.[0n 50. y efte es el pri- 

$O0—20——100—-40 Á mertermino , diciendo aísi: fi 50, 

so—12—100—36 B dán 20. que darán 100, y dán 40. 

5 O0-—-12—100—24 € comoen A; yelteesel primer tera 

mino. Para clfegundo : Si 50. din 

13. qué darán 100. y din 36.como en B. Para el tercero : Si 

50, me dán 12.que medáirán 100. y din 24. como en C. Con 
que fumando 40.—-36. —— y 24. fuman los 100. 

De aqui nace la la Regla de Compañias. Tres Comercian- 
tes hicicron compañia , el primero pulo 20. doblones, el fcgun= 
do 18. y el tercero 12, y ganaron 100. doblones; [e pide lo que 
toca ¿cada uno, fumenfe los 3. y [cra la fumá 50. doblones, 
y le hari cita regla comola de arriba: Si 50. me dán 20, 10, 
darán 40. no hay diferencia cn la practica. 

En las reparticiones le guarda el miímo cítilo; v. gr. Juan 
dexo en tu Teftamento una cantidad ,fea de dinero, O tierra, 
a tres lugetos, y le pide pague : al primero debe 40. al fegun- 
do 36. y altercero 24. reales, y no tiene mas de 50. fumenfe 
las deudas 40, 36. y 24. y fuman 100. que es el primertermino 
de la regla, y Le diráalsi: Si roo, din 50. que 40. y dán 20, 


para 
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A0 para el primero. Paracl (0. 
3S — 100——=50=4¿0—20 gundo: Si 100. me dán 50, 
24 100 —50—36—-18 que 36.y dán 18. Para cl ter. 
100 100 —=50—24-—12 Cero: Si 100. medán 50. que 

24.y din 12.que fumados 20, 
18. y 12. fon 50. y esel caudal que ticne. 


A O E e 
2 1 2 991211 j 0Na 1 1122 
A B D 


Modo mas facil. El dineroqne tiene fon 50, reales, y la 
deuda es 100. la razon que hay entre el dinero ,y deuda es 
un medio ; pues multiplico un medio por 40. y es el producto 

40. partido 4 2.falen 20. para el primero, comocn A, y 18, 
para ellegundo , comoen B, y 12. para el tercero, como en 
D; los quales 20, 18. y 12.£0n 50, 


Quando 
100 1000 en las com 
1 |100-—10——1000 [109 13 t: E 
100 A 100 partas hay 
Ea E 1100 ganancia 
l 100 O - lá gd 
2 ¡110101500 os 110 ae E se 
So Mbs nancia, ¡e 
H 1210 ] fuma efta 
100 on Í dá 
A A | eN cau 
121 N]|Li33r 4, yf£ 
——"— ¿tf continuala 
MEE |100 233 5 | regla de 
4 100101331 EE o 


Es 7 s 

133 50 Y E Duda tres por tOw 
dos «los 
años, que 


torre el interés. 

. Exemplo. Franciíco dió 1000. reales por quatro años, á 
razon de 10. por 100, con el cargode que la ganancia havia 
de ganar al precic del principal, para lo qual fe formará la re 


gla como íe demueftrá , y para la multiplica cion no hay mas 
que añadirlos ceros. 


En la primera , el primer termino es 100. elfegundo es 10. 
y €l tercero es 1000, le multiplica el fegundo por el tercero, y 
fe 
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fe parte por el primero: efte di de ganancia 110. los que fe 
fuman en la derecha en E,con los 1000. y €s la fuma 1100. 
fumenfe eftos 110. que hay en M,conlos 1100.d: E, y [eri la 
fuma 1210.comoen Hj5enla tercera es 100, 10.—— 1210.y 
dán 121. como en N : fumolos con 1210.en H, y (uman 133%. 
como en L; para la quarta, 100.—10,—3331. dán 133. 
$.—>5o. avos, fumente eltos 133. 5.——50. 1V0S de Y, con 
los 1331. deL, y fumanen F 1464. y 5.—-50. avos : luego 
reftadoslos 1000. de los 1464. y 5--50.4yos, es la ganancia 
464. y 5.---50.avos de reales; y elte escl arre de elas reglas. 

Exemplos del reftar. Vendiendo tres varas de paño por Cin 
coducados, [e pierde á razon deá 10. por 100. fi fe vendiz= 
ren fiete varas por 14. ducados , qué fe ganari,o perderá por 
100. Ruftando 10. de 1oo.quedan yo. y elte es el rercer ter- 
mino, dexando los 100.en 100. Eftaregla es de cinco termi- 

nos, afsi difpueltos 1.—2.—3.—4.—5. €l ques 
304 54 b:ado que há de governar efta reglacs A, y por» 
2 quela ganancia cs inenos, quando fe din mas vá 
t_ 4 rasporelmifmo precio , ferála proporcion inver 
3 1 5_ faenelprimertermino, luego (era el quebrado 
4 2 inveríoen A, y el direóto en DB, multiplicandoÍs 
3.1. y 5. cuyo produéto es 3780. efto [e h3 
de partir por cl produéto del4. y 2. de la regla B; cíto es , el 
7. porel 5. y fon 35. y efte esel partidor de los 3780. que es 
producido de 90. por 14. que lon 1260. y multiplicado por 3. 
1730. parto por 35. y dan 108, 

Exemplo de multiplicar compañias con tiempo. Dos em- 
picaron ,el primero 640. pelos por diez mefes, y el fegundo 
600. por doce, y ganaronó8o. pelos ,qué toca ¿ cada uno, 
Mu'tipliqueíe cl caudal de cada uno por futicmpo, el prime 
ro es de 6300. y cl del fegundo 7200,que fumados, lon 13600. 
y elte es el primer termino; el lezgundo es la ganancia los 680, 

y eltercero es el produát) det 
1 3600——$80—-6400——320 dinero por fu tiempo 6400, 


A -.. . . 
| AA y fe forma la regla afsi : Si 
O 13600. dán 680. que darán 
6909 6400. y dán 320.para el pri- 

mero , y paraclfegundo 360. 


que famados , fon 630, 
Ciet- 
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Cierta cantidad e ha de repartir entre tros, d razon de 
1. quarto, 1.quinato , y 1. fexmo : cl primero tuvo. 900. 122 = 
les, fe pide, quequanto cratoda la hacienda, y que toca ¿ 
los tres , reducidos los quebrados, 


30 24 20 
I I I no 6 149007992000 
EXA ol 2220 
4 5 61120 120— 1 — 3600 
120 
o 
30 g00— 2 —2, 5 92900 
Pe a — ; 720 900 
120 PA 3600 
720 
NI ATAN ACA, CUNISUO ur 
30 g00—— 20 202160000 600 
A 600 Dem r, 
120 1 Toi 3600 2220 


Para hallar lo que lestocaá cada pi fe hard alsi: Por la 
regla primera fe fabe , que eratoda 2220: La del primero fuea 
ron 900. La del fegundo, Ái 30.——120.2vos me dán 900, entea 
TOS , qué 24.—1:20. avos , y dán 720. La del tercero, fi 
30..— 120. 2vosdin 900, ENTCTOS, QUÉ 20.——120. AVOS, y 
dan 600. pues fumeníe las tres partidas, los 9oo, los 720. y los 
600. y falen 2220. 
Entre quatro dieron para levantará un in feliz , dicen, que 


126 140 45 a — 9350 23625 K 
A x2] $315 lx; 23325 
AL 4_10500 a 
By ——300 —-350 —— 23625 2 -P 300 

CEEI 
237) 
Q 
DAA RIAS, 
M 23325 
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el primero dió 2.quintos , el legundo 4. novenos ,el tercero 1, 
feptimo, y el quarto 300. reales , que monta todo? 

Reducidos los quebrados , fon, eluno 126.——-215. avos, 
elotro 140.—315.4aV0S, y el otro 45.—315.2v05, cuya fu- 
m4€e5311.—315. y ci quatro e54.-—315.que fon 300. rea 
les, por loque fe difpondra la regla afsi,como fe vé'en B: 
Si4. din 300. quezs5o. y dín 23625. y elto estoda la hacien- 
da. La prueba es, que los 2. quintos de efta cantidad fon 
9450.como [e ven en Aj para lacarlos 2. quintos de efta cánti- 
dad, fe hace afsi : Multipliquefe la cantidad 23605. por el 2, 
partaíe porel 5.y dán los 9450. Paralos4. novenos lo mif- 
mo , multiplicar por el 4. y el procuéto partirlo porelo y dán 
10500. como en P; y haciendo lo mifmo con el feptimo, dán 
3375. como en Q, y es la fuma 23325. como en M;efta (uma 
fe ha de reftar del todo del caudal23625.comoenK, y que- 
dan los 300. reales, que puío el quarto. 


REGLA DE TESTAMENTOS. 


NO dexo en fu Teftamento 2052. ducados para que le 
repartieffen entre quatro Pobres, ¿razon de un tercio, 
un quarto, un quinto, y un lexmo , es la fuma 120.——360, 


E | 
324—-2052—120—720, 720 342 B 

Z 120 go 72 _60 
A eo e 10] 1 1 y 
ds E E E 

| 3 43 6 

392092 74321 432 360 

E 


342 —2052— 60-360, 360; A2VOS,90.——360. AVOS, 72, 
| 360, AVOS ) y 60.——360, 


o avos ,que fumados , fon 
G j 342.— 360. como en B; 


y le forma la regla aísi: Si 
e darán 120. y dán 720. para 
1 342. dán 2052. que 90. y dán 
3 Otra, 11 342, dán 2052. qué 


72 


7 A 

340. me dán 2052. reales, que m 
el primero , como en D 5 Otra, 
540. para el legundo , como Z 
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72. y din 432 . para el tercero ,comoenE;z otra, fi 342. din 
2052. qué 60. y dan 360, para el quarto , como en E ¿que [u- 
madas las quatro partidas, montan 2052, como en G, 

Se han de repartir 3080. ducados entre quatro , al primero 
un medio, al fegundo un tercio , al tercero un quarto , y al 
quarto un quinto. El primero tuyo 1200. reales, fe pide la 

cantidad de la hacienda, y loquetoco a los otros: reduci. 
dos los quebrados, la [uma es 154.-—120.2vos 3 formele la 
regla afsi: Si 60. din 154.qué darán 120. y di 3080. reales 
toda la hacienda ;digoaora, fi 60. dán 1200. qué 400. y 
dan 800. para el fegundo 5 otra, fi6o.din 1200. qué 30. y 
din 600. para el tercero. La otra esla refta +80. Prueba : La 
cantidad del.caudil es 3080.:refta al primero 20. y tiene 
1200.quedan 1880. fuma los dos, quefon los 800. y los600. 

fuman 1400, reíta los 1830.y quedan los 483. para el quarto. 


REGLA DE PARTIR. 


NA Fuente tiene dos caños, y el primero llena un mar 
.encinco dias, y el (egundo' le llena en tres: fe pregun= 
ta, qué tiempo tardarán en llenar al mar los dos, 1 juntos 
corren. Para averiguar élto, hagamos los tres , y los cinco 
quebrados en elta forma Ed dirémos, que el primero lle 
na en un día la quinta parte de lo que cibe, y el legundo tam- 
bien en un dia la tercera parte; y reducidos los quebrados, 
fon 3.——15.2VOS , Y 5.—15.avos, y la luma 8—15.avos: 
eltos 8,.—-15.2avoseslo que entre los dos llenarinen un dia: 
lvego fi ocho dán en un dia, que fon veinte y quatro horas,qué 
daran quince , y falen 45. que es un dia, y mas veinte y una 
horas. Para faber lo que llena cada uno » ¿digo aísi: Si envein- 
te y quatro horas llena un quinto, que llenará en quarenta y 
cinco ? y lalen 45.-—120.avos ,que eslo mifmo, que tres 
octavos , y cl legundo en cinco OÉtavos : luego 5. y 3. fon Z. 
que es un entero. 

Lo mifmo es en otras efpecies. Sidos Correos, O Labra- 
dores, O dos Segadores, O dos Molinos, caminan , fiegan, la- 
bran, $ muelen una cantidad , el. primero la acaba en cinco 
dias , y elfegundo entres, los dos juntos en qué tiempo la 
havrán acabado? y fe hallará que en 45 horas, y que cl pri- 

2 1ne- 
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mero concluyó en 3.oétavos, y el legundo en y. oétavos; fi 
fe determina el todo, fe determinan las partes. Sea , pues, el 
todo 5o.leguas, y hago aísi : Si 8. me dan 50. que me darán 
3. y din 18. y 6.oótavos de leguas para el primero; refiómos 
de 50.los 18. y 6.OÉtavos , y quedan 31. y 2. Octavos de le 
guas,etas fon las que anduvo el legundo: luego fi fe determina 
una parte ¿fe determinaráeltado, ylas orras partes, como, 
v.gr. fi el primero caminó 3. oÉtavos, que fon 13.-y 6. oéta 
vos deleguas lo que diftan los Lugares de donde falieron, di 
zo a(si:Siz. dán 18. y 6. oétavos ,qué darin3t. y 2. otayos 
de leguas, que camino el fegundo? 

Un Correo , quecamina catorce leguas , falió deun Lugar 
feis dias delpues que otro , que camino diez leguas cada dia, le 
pide quando le alcanzará : elte en leisdias hayrá caminado fea 
lenta leguas": refto 10. de 14. y esla reíta 4. parto 60. por 4. y 
falen 15.con quelo alcanzará álosquince dias. Prueba: 15, 
por 14. fon 210. luego el primero, que hayia falido feis dias ana 
tes, haviacaminado 21. dias, porquelo alcanzo á los 15, y 
6. de antes, lon 21.queá 10. leguas cada dia, fon 210.leguas, 
las que anduvo el primero en 21. dias, y el legundo en 15. 


REGLA PARA DAR ACONOCER LA PROPOR CION, 
Y hallar en qualefquiera regla de tres el numero 


que falte, 
A 
M [7 —-10—50—8—-14—-80 | 6 J 2 
14 I fiere hombres en diez dias ganan cin 
3 1,9 quenta reales, ocho hombres en catora 
la ce qué ganarán ? Aqui le buíca el fexto nu= 
y mero de la regla H : difpongamos aora los 
col7o quebrados en la regla F, y fe dirá afsi: Mula 
5600/17 


tipliquémos 3.4. y 5. de la regla M, y es 

elprodutto 5600, partafe por el produtto 

ms | EI. y 2. que lon 70. y falieron $. comoen 

Azaora voy ábuícar el numero primero de la 

pegla M, que €s 7. partanío 5600.por el pros 
| dutto 


e. ..80 A 
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14 dulto del fexto, y fegundo de la regla M, 
8 que fon 800. y dán 7. como en la regla E, 
AR para el primer termino ; quiero oufcar elíca 
E | gundo termino dela regla M , partanfe los 


$600. por elpredutto dol fexto, y prime:zo 

5600,800 de la regla M ,que fon 560, y dán 10. como 

7 E | enB Explicaíe cfta regla. Aquí ha faltado 

| elfegundo termino de la regla M , quees1o, 

5600 [560 B y la regla E dice , que los 560. es el produtto 

10 de tercero, quarto, y quinto termino de la 

regla M ; y afsimifmo dice, quelos partidos 

res han de fer los produétos delfexto , y primero, que fon 560, 

como enB Si faltafíe el quarto termino , dice la regla F, que 

el produtto del fexto, primero, y fegundo fe partan por el pro. 
duéto del tercero, y quinto. 

En an Caftillo hay comida para 8500. Soldados para ocho 
meles , fe quiere que haya para veínte y cinco mefes, que gen= 
te ha de quedar ? Efta regla esinverfa, por lo qual (é multi. 
plica primero, y fegundo termino, y le parte porel tercero, y 
el quarto termino, que es2720. Soldados. Prueba : Multiplia 
cando los 2720, por 25.fo0n 63000, 
y los $500 por los 8. fon 68000. con 
que falen iguales, 

8500 ye ¿6300 Refolverla por otro modo: 

E | 2720 Veo la razon que hay entre 8, 
| con 25 ¿parto 25.4 8. y fon-3.en- 

teros, y un oGavo: rednzcolos aísi: 3. veces 3. [on 24. y elr, 

fon 25.0Gavos; partó los 8500. 4 los 25. oótavos , como en 

la pafada , y darán los 2720. Soldados. 

Pot otro modo, Parto 8500. por 25. y din 


35 00—8—-2 52720 


3500 !2 o. multiplicolos por los 8. y dat los miímos 
$00 [25 3 p p y 
10 340 2720, como en A. 
8 Si me llenan un frafco con 20. reales de pla= 


ta de vino, de a 5. realescl quartillo, por quan. 
tos reales de plata me lollenarán de-vino de a 
3 reales el quartiilo. Efta regla eftá invería. Primeramente 
veo la razon que hay de 8.45. yes un entero y y 3. quintos; 
pues multiplico 20. por uno , y 3. quintos, y €s el cociente 32, 
y títos [on los reales de plata, que llevarán por llenarle, 


2720 A 


Por 
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20 Is y Si 20—5—3—32 | Por otro modo. Miro Ía ra- 
- 3 5 | zonque hay de20.425, y (e- 


o Ni rá quadrapla prueba, y por Ter 

invería , multipliqueíe 20.por 

TT 8. y 32.por 5,y leránlos pro 

ductos iguales,como en A, y N. 

2. Formémosla de inverlaa direGa : Si 

5. me din 20, los 3. me darán 32, eftos 

fon ios reales de plata ; pues multiplico 3, por +0. y 32. por $. 
y ferán iguales, y 


Puede ofrecer 


A 225 121 le,que entre tres 
IB —39 4 104 EAS períonas (un 
7 12 Maeftro , y dos 

a — 6 —$2 A E Oficiales ) ft has 
| ) E a: ga paéto de ha= 

IZ) 2—56 7 ES y dd cer una Obra, 

3 225 | 2% que el Maeítro 
“6D gane $8. reales, 


un Oácial 6. y 


A E medio, y el otro 
x2 : o E uN e S . y 2. tercios; 
dre dE 1 —1i —172;5, ganan 200. res 
MES TT] les, fe pide dá ra- 
202 |121.,200—13 Ae zon de los jota 
e ca : 64 = nales quanto to» 
Z —— e. 12 
q —_—— a ca á cada uno: 
de G formefe la regla 
6 121 a. a ANO como [e vé ena, 
| NA AQ ae Íumadoslosjor= 
155 sol EM 
363 208 | 310-—312 [ro 1194 
121 2 DIN E 200 4 104 
104% 3 3132 2 
M 
312 Q 


nales, fuman 19.como en B, y fumados los quebrados un 
MCs 
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“medio , y 2. tercios, fon 7. fexmos , como en D; partimos7, 
3:6. y diunentero, y un lexmo, como en C; y fumando cl 
entero , y el fexmoa,comoecnB,dán 20. y un fexmo, y redu- 
cidos áfeoxmos, fon 121.fexmos, como en K ; y eflte es el pri- 
mer termino para las tres reglas de tres, el fegundo termino 
fon los 200. reales , y eltercero es el jornal de cada une , como 
le ve en las tresreglas 5 y fumadas las tres partidas de E,F, y 
G, como le vé enA, fuman los milmos 200, reales, como en 
H, y juntos con el entero, que fale de la particion de la fuina de 
los quebrados, qué don 41,.—121.—y 72. avos, falen 225.— 
104.2vOsS, como fe ven en Y, y partidosá 121, falen un ente- 
rO, 104.——121.42v0s, con el qual fuman los 200. reales, y el 
quebrado 104.—121. que reftados de los dos tercios , es el 
refiduo igual al medio, como fe vé en M : de donde fe ve, que 
los dos quebrados obtienen en si los otros dos quebrados , que 
es el medio , y los. dos tercios -, como fe ven enQ ;y reftados 
los dos tercios, quedan 155.—312. avos, el que esigual á uri 
medio ,ccmolfe ve en M. | | 

Lo mifimo faldra partiendo los 200. reales por la fuma de 

la compañia 121.[exmos, pues falen9. enteros, Y 111.— 1214 
avos , que multiplicados los 9. enteros, y 111.—-121. por los- 
8. del jornal , lalen 79. enteros, y 41.121. 2v0S, y lo mit 

mo de lo demás, | 

Ajuftaron eftos tres levantar un lienzo de pa- 

1 red de ocho varas de alto , por fupoficion , en 4900. 
2 reales: por falta de materiales paro algun tiempo, 
3 y quedo en la altura de cinco varas; piden lo que: 
4 felesdebe en proporcion , por lo que fe hard afsi: 
5 15 Naturalmente fe pondrán las varas de fu alró en X, 


6 7 hafta las 8, fumenfe, y falen36. aora fuma las que 
hay hechas, y falen 15.y diremos aísi por regla de 
8 tres:Si36. dan 4000. 15.dán 60000, que partidos 


70. por 35. dan 1666. reales , y 2.tercios; y cito es lo que 
le les debe dar, fegun Regla de Progreísion natural. 
REGLA DE TRES ,CON .CUEBRADOS. 
ON 4 y medio gane 3. y un tercio, qué ganaré con 6, 
y 3. quintos? Formo la regla afsi, como en M, multi. 
plicandoel fegundo por el tercero , y es el produéto 22. ente 


rOS, 
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M sos, comoen X , con el entero, que 
43 1531 45 ] falo de la (uma de los quebrados H, 
TURN | A | y € ;reduzco los 4. y medio de la 

q 63 [9 SH regla M, y fon 9. medios; formo la 
MEL E 3: regla cn X , diciendo, que voy á4par= 
18 | 5 tir 22. enteros á 9. medios, y din 44. 

2 160 1s odtavos los quales fon 4. enteros , y 
ze A 3 8. novenos , y efto fue lo que le ga- 
1 x2 € no. 
5 ESE 
X22 vw 914419 91033 6607 , 
XA A A 
E 2 8 E: ndo E 
ROCA R 


A EA 
Refolvamos efta regla por reduccion de quebrados : los 
4. y medio, los 3. y un tercio ,los 6. y 3.quintos, y los 4. y 
8. novenos dela regla M,(Íou en la regla R 9. medios , 10, 
tercios , 33. QuÍNtos , 660.——135.4VO0S, que partiendo 660, 
por 135. (falen 4. enteros, 120,——135.a2vos, los que fon iguáa 
les en la regla M, 4los 4. enteros, y 3. novenos. 


QUESTIONES. 


ORA que eftámos de efpacio , hemos de tratar de Ra. 

20n ¿ y Proporcion. Pido tres numeros, tales, que la 

fuma del primero, y del fegundo con la refta de ellos efté en 

razon dupla fox qui altera, y quela fuma de dicha refta con 

e! tercero fea femidupla de la otra fuma, y que la fuma de to. 

dos tres fea 46. Pondremos el exemplar para relolver elta 

queftion , y es como le ligue :.Formefe la figura 1.2.3. con us 

rayas , como Íe vé ; y porque dice la queftion , que la 

1—3 fuma del primero , y legundo termino con la refta de 

2—37 Cllos ha de eftir entazon dupla fex qui altera , Le han 

3—= de tomar dos numeros ,que tengan entre sí la dicha 
razon ,el uno porla fuma , y el otro por la reíta. 

Supongo que el uno lea 10. para la fuma, y el otro 

lea 4. para la refta , y porque la fuma 10. contiene 

al primero , y legundo numero del cxemplar , y €s pe 

0 
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Lo faber el valor dz cada uno de porsi, fe la de vér de quantas 
diferencias de numeros le puede componer la (uma 10. toman. 
do de dos en dos , empezando por la unidad, y el numero ima 
mediato al ro. hafta encontrarconel fegundo numero , que 
fumados, hagan 10+ y reftados , fea lareftag; v. gr. 1. y 9, 
fonto; 2. y3.[on 10;3.y 7. fon 1054.y 6. lon10,y5.y5. 
tambien , y de todos eltos numeros le puede componer la fu. 
ma 10. toma de tllos de dos endos, y hecho efto ,"vayanle 
reftando unos de otros hafta encontrar la relta 45 v.gr, refto 
1.de9. quedan 8. no firve , porque ha de fer4; relto 2. de 8, 
tampoco; refto 3. de 7, efto es lo que firve, porque la relta es 
4. y con efto lefabe, que el primero , y legundo del exemplar 
han de [er 3. y 7. los quales fe ponen en la figura fegunda del 
H exemplar , como le vé; y pas concluir el 
1—-3—612[ exemplar fe ha de atender a que la quel 
2—3—157, tion dice, que la fuma de dicha refta con el 
O fea femidupla de la otra fuma : efto 
22H fupuefto, digo , que fiendo la una fuma 10, 
21 "1 1 laotra havra defer 15. para que fea femidno 
46 | pla, y porque eífte 15.-contiene en si alnu- 
mero 3. y ¿la refta 4. por fupoficion fe figue, 
- que en quitandole 4. queda por fupoficion el 
o 


numero 3. que es 11.como [e vé en las tres 


1oSuma N reglas N, O, que fon fumas ¿y P , que es la 
5 11. el qual fe ponára, y quedara concluido 
a exemvlar con los tres numeros 3. 7. 11. 
15 Suma O| *lexemplar e O 
4 como leve cn la regla H, que tiene las mile 
— mas propiedades, que pide la queltion ; y 
11 Refta P pros 


porque la queftion 


xPPROÓOoO0—_————— a dice, que los tales 
46 X 46 K 46 Y | números han de [tia 


12 
A 0d mE 7 Mar46. yno luman 
138]21 322 la1 46 2 mas de 21. [e viene 
11 61.7 15 214%. apar en conocimiento de 
506121 a: a aunque los nu- 
¿Sap o? meros 3.7.y 11. tie- 
ES nen la propiedad , O 


razones, les falta cit» 
cunfiancias , de que Íe Sigue, que ES de ler mayores de y que 
. Qn, 
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fon, quedandofe en la mifma proporcion ,los quales [e buf 
carán de efte modo : Formefe la regla 1.2. y 3. como en H, 
fumenfe los tres numeros del exemplar , y ferá la fuma 21. he= 
cho efto ,repitafe la fuma por tres veces,comoenX ,K, € Y, 
y multipliqueníe por los tres numeros del exemplar, que fon 
3.7. y 11. y cada produéto de por si partale por la fuma 21, 
y lo que viniere en los cocientes lerán lostres numeros que [e 
buícan , 6.enteros, y 12.—21.2V0OS, 15. €nteros, y 7J.—21, 
2vos , 24.€nteros, y 2.—21.av0s, quefumadas eftas canti. 
dades ,falen 46. como le vé en la regla H. Elte es el planteo, 
y digo aísi: 3. y 7. [on 10.añadiendole fu mitad mas , fon 15, 
cuyo numero tiene en si la refta 4. reftole los 4.y-quedaron 11. 
para el numeto tercero : y yá eftá defcifrada toda la queftion. 

Dice la queftion , que la fuma del primero, y fegundo con 
la refta de ellos eltén en razon dupla /2x qui altera , y que. la 
Íuma de dicha refta con el tercerofea femidupla dela otra fu- 
ma , y que la fuma de todos tres lea 46. y doy lo que me pide 
la queftion. 


12 7 M 322 
a] 1521] 1383220460] 138 
6| 21 21— 21—21 | 184 Refta, 
a 
12] 307 368 
R 138] 322 92 


211 21 P 460 B_ Producto. 
AI AN a rr, 


Para probarla , fe han de reducir 1 
cie de fus quebrados ,como fe vén en 1 
avos,yenlaP322.——21,2v0s; 
ra fumarlos como quebrados com 
_ples, y fera la fuma de ell 
la regla N. Dice la quefti 
ellos mifimos, ha de fer d 


OS enteros ¿ la efpe.. 
aR,yíon 138.—21. 
ponlos como quebrados pa. 
pueftos, y fe reducirán á fim. 
OS 460.——-21. 2VOS, como fe vén en 
a e or fuma, con la refta de 
Upla /ex qui altera , pues refto 138. 
de 322. yes la refta 184. y pues dice ,Qque la Ea ha de 6 
dupla /éx qui altera conla refta de ellos miímos , multiplico la 


relta 184. por 2. y medio ,que es razon dupla /féx qui altera , y 
el 
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el producto ha de [er 450. como la regla B; y eltacs igual a la 
íuma delos quebrados, como fe vé en la regla N. Elta razon 
ya eftiprobada, vamosá probar la otra razon. 
Mas dice la queltion , que la fuma de dicha refta con el tera 
Cero , Que €s 24. Ente 


184 506—184—690!460] ros , y 2.——21. a2vos, 
a 21 —21—21 [230] fe2 femidupla ; pues re- 
> H 200 duzcola ¿fu miímo que- 
24 2 M | brado, y [erá 506.—21. 
—- mo Layos, [umalo con la ref 
E ta 184.—-21. 2VOS, que 
24 _| han de fer iguales á la fuma delos dos numeros 6, 
84 | €Nteros, Y 12.21. 2VOS, Y 15.€Nteros, y 7. 
422 | ——21. avos , cuya Íuma es 690. como [e ve 
=06 en las reglas H, y M: conlo que han falido las 
miímas razones , que pide la queftion. | 

¿2d 


. Vaya otra. Nofe labe con quantos reales fe 
|. ganaron 368. y 3.quartos, ni tampoco: fe fabe lo 
que te gano, folo fe fabe ,que la razon del primero , y fea 
gundo termino es como de tres ¿ uno, y que eltercero , y 
| - quarto termino , rel» 
tado el uno del otro, 
esla refta 8. y un lep- 
timospor lo que [e ope. 
4 rala regla aísi: Reduz. 
co los 36.enteros, y 3. 
A quartosáfu quebrado, y ferán 147. 
E xa “—4. 1VOS 3 pues parto por los tres 
4 1. E 12 + enteros, que deben tener los termi- 
nos primero , y fegundo , y Íale 
12.€nteros, y 1. quarto ,como fe vén en A. Tambien dice la 
queftion , que los terminos tercero , yquarto, reftado uno de 
otro ,esla refta 3. enteros, y 1. feptimo. Para hallar el terce. 
ro, y quarto terminos fe hará aísi: Por quanto la refta del 
tercero, y quarto termino es 8, y un feptimo , y efta refta elta 
executada conlos terminos de la fegunda banda del planteo, 
fe ha de hacer lo mifmo con los terminos dela primera banda; 
eftofupuefto , reíto el fegundo termino del primero, efto es, 
12. de 36. y lerá el refiduo 24. Veale aorg que razon tiene el 
Dz re- 


36, A ls 


E 4. 1" *T12] 23 E 
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refiduo 24. con 36. Ó cont2, y fe verá, que hecho el 24. dos 
partes, tres de eltas partes componen 36. que eslo miímo 
que eftár el 24. y el 36. en razon dedosá tres 3 y atendien= 
do 1 elto miímo conc! refiduo 3. y 1. feptimo en la fegunda 
banda, fe hará el 8. y 1. feptimo dos partes, que cada una es 
4. ENTEFTOS , Y CALOLCEAVOS 3 y tomando tres de eftas partes , [ca 
riel tercero termino 12. €nter03, y 3.——14.2v03, y elquat- 

to Íerá 4, enteros, y 14: 


56 3] 41x3_ 097 |ra avos, y formando la regla 
Y A 121 | como fe ve en H, el nu. 
BE 23M MEYO tercero es 12, enten 
H 144 FOS ) Y 3.——14. VOS, CO= 
ene mo fe vé, por fer triplo 
147 de la femifuma , O refta 
4' 4. ENteros , Y 14. 2V0S3 
AA AA ATAR 


y formo la regla partien» 

do 147. qua:tos á 3. enteros, y dán 12. enteros , y un 

quarto 5 y efte es el fegundo termino de la primera banda, 

como en M ; y cl numero 36. enteros, y 3. quartos es-el pri 

mero 53 y €l 12. y 3.—-14. 2VvOs es el tercero ; y el quarto ter 
¿mino €s 4. enteros, y 14.2v0S. 

El fegundo plantéo de la 

36 ¿12 3 —32 $, “4 7, fegunda banda es, que el nua 

mero , O diferencia del terca. 

A ro , y quarto termino es 8, y, 

un feptimo ) y fu mitad eS 4. y 1.—14.2v05, que multiplica. 

do por 3» 65 12. y 3-—14.4avos, y elte esel numcro 3. y el 4, 

eS 4. Y L——I14, 


12342 ]17r 8 3 avos , reduzcolo 
14 '* rl 57 q a lu quebrado , y 
——| —— | 114 114 4 ferán 147. —14, 
48 57 a Y 3 avos , como en 
A a Co Cm] 127 El Ajrefta los 57. 
171 | de los 171. y dán 
A N 114. partelos llanamente por 

14 Y | 14. como cn N, y dan los 


8. y un feptimo , la mitad 
Íuya es4. y 1.——14.2V05, como en P, y multiplicandole por 


d+ PrOSULEN 17, Y zu=14. 2vOS , COMO En E, y le hallaron 
los 


Ah 
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los dos terminos de la fegunda banda. La pincba de cito es 
verá tienen las conciciones,que pide la quettion, La quel 
tion dice, que la razon del primero , y fegundo lca como de 
3.4 1.eftoes,que el primero incluya tres veces allegundo , y 
la fegunda banda pide, que reftado el uno del otro, 
lea la refta8. y un feptimo. Prucba : Multiplica 


12 £ 
3 do 12, y unquarto por 3. y fon 36. y 3. Quartos, co 
A36 2| Moen A. La fegunda,rteíta 4. y 1.——14. avos de 
A 


14. avos , y hadefalir 3, y un feptia 
———  mo,que reducidos cada uno , [04 171.—-14.2v0s, 
como en la regla Y, 


36 2 4 E 147 eluno, y el otro es 

x 24 57 $7.«—14. A4VOS,C Ox 

14 1029 mo P; y partiendo 

PE, | 20ra 171. por 57.€es 

P 147 57 ld el eS E 
: T=  [R8s7916K | ¿- a 

4 14 da feotimo , como en 

Q | 2735 1492 | N,endonde fe ha 
| 53 lan las propiedan 
des , que pide la 


A | quetion. Otra Prue. 
de bu:la multiplicacion 
30. Y 3. quartos por 4. Y T.—14..2v05, fon 147.—1I4a 
avos , como en P;5 la reduccion de. Y 1.——14.avos, lon 5 
——14. como en Q; multipliquente 147.por 57. y lerán 8379. 
como en K ; partafe por 56. que eslareduccion de los comu= 
nes denominadores , que fon 3.quartos Y 1-—14.2V05S, que 


EN y darán de cociente 149. Y 35:56. avos, como 


La otra prue- 
ba es , que el 


12 5 3123 
pi al 38 49—171—8379 > , | Extremos es i 
4 E a 149 57. gual al de los 
Ñ pp? + ) medios: reduz= 


LTL V | cerco | CGMOSÍOS 12, y 
14 un quarto , y 
12, y 3=—1l4o 


AyoS, y fon los productos 49 quartos, y el otro 171.—14. 2VOS, 
que 
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que multiplicados , producen8779. que partidos por 56. dan 
149. y 35:—-56.4vos,como en la regla K , y las reducciones 
lon las dos reglas H, y V. 
Queftion. Con 16. reales le ganaton 35. el legundo caudal, 
ni la fegunda ganancia no fe labe, st folo fe labe, que fu di- 
ferencia era 70. La primera operacion dice, que con 16. gas 
nó 35. pues relta uno de ótro , y lon 19.zomoen A. Buíco el 
tercero termino , y digo afsi 


35 por regla de tres: Si 19.dán 16. 
16 qué 70? y dán 58. y 18.—I9Ya 
A 19—16—70—58 Y avos, y efteesel tercer termino, 
19 
A 


comoen G; y formala regla al- 
fi reduciendo los 58. y 18.— 
r10—3y—39100 |, 1120 19.avos á fu quebrado , fon 
A — —— 1120.—19, avos , que es el 
19: == D=1 19 | 12 primer termino, como[e vé en 
la regla P; multipliquefe efto por 35. enteros, y producen 
29200.—1%4.avos 3 multipliqueníe aora los 16. por el comun 
| denominador 19. y darán 304.—-19. 
3979037304 .s8 2VO5;3 partale aora llanamente en la 
19 19 f 128 35% regla B, relpedto de que los comu- 
B K nes denominadores fon iguales, y din 

para el quarto termino 128. y 288, 

1635—58 $7 —128 35% —304. avos, como en K. Tambien 


Y fe puede multiplicar el. fegundo 
12833 | por eltercero lin reducciones, y din 2063. y pata 


58 18 tiendo por 16. din los mifmos 128. y 15.—16, 
avos, como en Y. La prueba es, que reltando el fe- 


70 F gundo caudal de la legunda ganancia, es la refta 70. 
comoenE, y los quebrados [on iguales. 


| Buelvo a refolverla por otro modo : Lo prime. 

35 |16 S roesfaber larazonque hay entre los dos nume- 
3 2-2. ros primeros, que fon16. y 35. partidos eftos, 
"2 dán de razon 2. y 3.—16. avos, como en $ , y 
ias efta mifma razon lian de tener tercero , y 
—X=X-—— B quarto termino ; relto los primeros ter- 
1" 16% 1 minos uno de otro , y es la refla 16. — 19. 
Da avos,como en B, y falen 1120.—19.2v0S, 

y elta particion forma la regla de tres;y fiendo el primer termi. 


no 


G_16—35—58 15 


mo 


—— — — 
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Z nO 1120.—J9. 203, gue es 
a 1 € fegando caudal, ie buíca- 
129 33 rilafegunda ganancia, pres 
fe fabe yá , que la diferen 
cia de la primera ganancia , y primer caudal es 2. Y .3.—16, 
ayos , que reducidos a fus quebrados, es lu valor 35.— 16. 
avos,comoenZ,la qual es regla de multiplicar llanamente, 
y [alió por quarto termino 128, y 18.—19. avos , lo que es 
igual ¿ la antecedente. 
Queftion. Con 56. reales fe ganaron 15. el fegundo cau- 
dál, y fegunda ganancia no [e fabe , folo si, que la fuma del 
tercero , y quartotermino es 61. para la refolucion de 
56 eíta , fumente en A, y falengt. y fe forma la regla, 
13 — ponieado71 pór denominador al- numero ,que corref 
71 A pondeal que fe quiere buícar 3 v. gr. quiero buítar la 
H  fegunda ganancia , que el 15.cs la 
61 71773416 g primera,pues partamos 61. enteros 
1556 Er 71 por7t.—>56.avos,y es el prodaéto 
3416. y partiendo por 71. lale el fe 
gundo caudal 48. y 8.—71. avos , como en H. Sacarla dé 
otro modo. Sumenfe los dos numeros dados , y fon 71. como 
En A. Aora di por regla de tres: Si 71.me din 56. qué me da. 
rán 61? y tedarán 48. y 8.—71.avos. Advierto, que fegun 
la regla de arriba fe labe , que la fuma de tercero, y quarto tera 
mino eran 61. enteros , pues formo la regla, y digo: Si 61. 
fuma dé los terminos tercero , y quarto , eran 61. que darán 
71. fuma de primero, y fegundo,con el caudal primero,que es 
56? elte le pone por denominador del 71.—-56. avos : con que 
la regla ,como [e vé en H, es la fegunda ganancia. Para el fe- 
so gundo caudal fe dira: Sisó. din 15. 
77 queg3. y 8.—71. avos? y dan 12.. 
y 60.—71. ayos. Para lacar efte [en 
gundo caudal 43. y 8.—71.avos, fe puede facar afsi: Si 71, 
dán 56.que 16? y dán 43. y 3.—71. avos, 
Queftion. En efta queftion fe ignoran tresterminos , y ella 
es de quatro : no fe fabe con quantros reales fe ganaron 36, 
nitampoco fe fabe con quantos loque fe gano , si folo , que 
la razon del primero alfeguudo eftán en razon como de tres 
¿uno, y que reftado el tercero, y quarto termino el pe 
Ea el 


ag E Ec 


19 —16— 340? 


5Ó6-—5 1-48 3 —12 
71 
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del otro, es larelta 14.Ptdo el iegundo y TOrcero, y Quitto, 
la primera ganancia, y cliegundo caudal. Operacion, Coma 
detresá uno esel numero 36, parto 36.4 3. y le 
36 13 hallan 12. como en A ; viene bien, porque 12. con 
a 237] 36. esla miíma razon, que de tresá una. Para han 
* Varel tercero, y quarto termino fe hará aísi : Por 
quanto la refta del tercero , y quarto entre sí £s 14. y eflta refta 
eftá executada conlos dos terminos dela fegunda banda, fe 
ha de hacer lo miímo con los dos terminos de la fegunda, que 
es reltar 12.de 36. y esla refta 24. Aora es menefter faber la 
razon que hay entre 36. y 24.con la refta 12. y fumados 12. 
y 24-10n 36. con que la razon que tienen entre si ,fon como 
de 2.33. Prueba: Suma los 24. y 36. cono quebra- 
7272 dos conles dostercios , y feránlos productos iguas 
24 y les, Hafta aqui eftán probadas todas las razones 
—X 7 del primer planteo , refpecto del Segundo terini= 
303 no. 
Paffo al fegundo planteo, para hallar cl tercer termino, 
y digo afsi: Sila refta delos terminos de la fegunda banda es 
14. vamos á ver larazon que hay entre el ter 
LAR cero termino , y la diferencia 14.efto no (e pues 
: 2 de faber fino porla operacion antecedente, que 
—X— z toda la diferencia, y lu mitad es el tercero termi 
no, con que la diferencia es 14, y fumitad cs 7. 
pues 14 y 7. fumados [on 21. y elte es el tercero termino: 
Piueba: Lo que hay de 14.4 21.€es como de 2.43. con que 
fon iguales , como en Z 5 y fe formara la 
regla como fe vé, diciendo afsi: Siz36. ga- 
nan 12. 21. ganarán 7. clte cs lamí- 
tad de la diferencia , y etár elo1. y 


3 6-1 22 17 


sto Y 
olle el 7. O tercero , y quarto termino en la 
ERE razon como de 3.4 1.como [e vé pro» 
213 cad bado por la fuma de elios en H, fer 
H 0 Iguales. 


duéto de los extremos es igual al de 
los medios, como fe vé en la recta C, 
252. yenlaN, 21, por 12. fon 252. 


| 
6 —— | La prueba general es, que el pro. 
: | 
tareas mamones Y CÍtA probada la queltion, 


De Aritmetica. 33 
Queftion. Pido tresnumeros, tales, que el primero , y 
tercero eftén en razon dupla, y que quantas veces el primero 
“tenga 3, el legundo tenga 7 , y que la (uma de todos tres fea 
54. Para relolver efte exemplar , O queftion, y fus femejana 
| | tes, le pone el exemplar 


I— 8 37 —8—18 3 como fe vé en la regla N: 
2-—18 2 | M 713 cl primero tuvo 8. y elz, 
3—-16 s6 18 . Y 165 y para hallar el fe- 
N z 22 gundo , fe forma la regla 

de Ne ¿ de tres, diciendo : Site- 


: niendo el primero 3 ,ha 
y . ee A » 
de tener el legundo 7 , teniendo el primero 8, qué havra de te- 


ner el legundo? Formefe la regla, como fe vé en M, y darán 13. 
Y 2. tercios; y aunque no es elte el numero que fatisface E 
| ropuefta , pero tiene la 

x poo ca ad ot lbilina razon ; y formo la 
A o E y regla de tres : Reduciendo 
primero los 42. y 2. tercios de N a fu quebrado, ferán 128, 
tercios : con que fi 128. tercios me dán 8. enteros , qué 54. en 
-_ Tteros? y dán 1296, que partidos por 128. din 10, y un Oéta= 
vo para el primer termino; y pues dice la regla, que el pri- 
mero , y tercero eften en razon dupla, el 

terceró tendrá 20. y 2. oétavos, como Íe 
ven enla regla L. Para hallar el legundo 
a— 1823] | terminodice la regla, que quantas veces 
L el primero tuviere 3,tenga el legundo 7; 
3—16-—20% , puesformala aísi: Reduce:los 10,y un 
] octavo á lu quebrado-, y ferán B1. Oéta- 

PR vos,con que dará la regla 32. enteros, y 
A 5. oétavos para cl fegundo termino , como 

le vc. La prueba es , que quantas veces 
3 x? —31. 563 [ €l primero tuviere 3 , el lcguna 
AT META 32 ¿| do tenga 7 ,»reduzcafe cada uno 
| dá fu quebrado, y partiendo 


cada uno por Íu razon, ferán' 
dE 2d iguales, y el primero reducido 
81 127 F | 189 ]7 es81, y partido por 3.dáan27, 
E 4 27 como en E ; y el fegundo ,re- 


| apados un quebrado €s a 
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y partido pot.7. fon 27.como fe demueltra enla regla M, con 


gue falen iguales. 


I—I— YI 
O 
AOS 41 
o o A 
4I—i— 41 
5143183 4 
E 

TO. 30122 30573 


11 


Pido ,que el numero 61, y 
41.—s59.avos le me divida en 
tres partes , que guarden la ra 
zon de un medio, unquinto, y 
un feptimo , y que fumados, ha- 
gan 525 reduzcaníe los 61. 41, 
s9.avos d la elpccie de fu 
quebrado, y ferá 3640. Mas: Re= 
duzcanfe los quebrados 49.-=59. 
avos á la efpeciede los quebra- 
dos, que fon un medio , un quin. 
to, y un feptimo , como 
le ven en las tres reglas 
30.52 A,A,A5 y multíplican- 


100 do 41.—59.4avos por un 

B o (295 O > es el produéto 
e 2% . y multiplicando 41. 

69. 12555 12 a53 1235] —sg, por un quinto, fon 

+ 9D 295. y multiplicando 41. 

B 3640 1413 —59.por un (eptimo,fon 
00 sel gas 413.comofe ven en las 
413 +13 35  tresreglas de A,A,A, 
Qs | quefon las multiplicacio- 
¿30 E | 52 | nes. La relolucion de cfta 
la E L___l| quentaefta en fácar las 
¡== ' Partes, que fon un me= 
dio , UN QuINto, y un feptimo del entero, 

E ga queion 61. y 41.—-59. que reducido el 
29] €nteroa fuquebrado, fon 3640. y elte 
Y | Mumero fe ha de partir por tres numeros, 
52 mitad un quinto, y un feptimo, como 


fc vé en las tres reglas B,B,B; y abre- 


viados los quebrados, fon 30. y 50—59. 
avos : y el quinto Íon 12. y 20—59. avos; y el feptimo es 8. 
y 48.—-59. avos : fumenfe los quebrados, y fon 118. que par= 
tidos por 59.fon 2. enteros , los que fe ponén en la regla E 


debaxo del 8. y fumando los e 


nynicro que [e pide, 


NECIOS 30, 12. 8. y 2, fuman 52. 


Die 
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Dividir efta propia regla conlos propios enteros. Saco el 
medio de 61. la mitad fon z0,los 59. valela una que queda, 


O o] 
6 H 290 200 14) 


E E o 8 118 

A 3055 99 300 PA SU JO TN L 
: nn E) Zi 1185 e ion: 
614 P 0 1236 14 
——— 20 3. 59 
B 12 O L_—— . 
a 61 5 ; R 48 ia | 
gs! : on 8 Ly y 41.fon 100, la mitad 
A A q fon 50. con que es el me. 
a : z dio de 61. 30.y 50.—59. 

A 52 
52 avos,como cn A, y H: 

Ns 


Íaco el 5. quinto de 61. y 
41.——59.4V05, y eS 12. Y 20.——59. COmo en B, y P; faco 
el íeptimo de 61. y 41.—59- Y €5 8. 43.—59.4v0s, como en 
D,yR, que fumados H,P,yR. y elz. 
te que fale delos quebrados , 50. y 20.--48, 
|5 avos,fon 118.que partidos por 59, y Un 
20 mmadosconH,P,yR,>fons2; y el mo. 
Q. do de facar el quinto de 61. y 41 —>59, 
fe hacecomo en la regla Q, y afsimiímo 

de otra qualefquier razon , que le quiera facar. 


FALSAS POSICIONES, 


UIERO aún numero , que fu quarto y tercio , y quinto 
Q fea todo 4700. reduzco los quebrados á un comun de- 
nominador 20.——60. avos, 

6000 15.-—60.2VOS , y 12.——-60, 


OD 20 15 12 1 47 yfupongo que fea el denomi.. 
ea E E - 1 | 60 io 60.cl quefe vá 4 buí= 

dd F —X—X— car, y lu tercio cs 20, lu quar. 
OO. 3 to es 15, y Íu quinto es 12: 
4700 60 fumados Jos tres, fon 47, y 


havian de fer 4700. luego no 
es 60. el numero verdadero ? Digo por una regla de 3 : Si47. 
: E 2 ha» 


36 
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havian defer 4700. luego 60. havian de ler 600 , y efte es el 
numero que fe buíca , porque fu tercio es 200.comoen E, fu 
quartoes 1500. como en F, y fu quinto es 1200. como en G. 


5 2 
1 «y» 1 
en 
10 
15 8 
a 
45 
20 ' 
120 
go 
48 B 
258 
12 
246 


Quiero un numero ,que añadiendole lu mitad, 
y lu quinto, y mas 4. featodo 140 : relto 4. de 140, 
quedan 135, queesla mitad delquinto , reducidos 
5. Enteros, 5.—10. y 2.—10. Sumenfe los nume- 
radores , y el comun denominador , y ferán 175 
y aora digo aísi : Si 17. vienen de 10. de donde 1362 
Quiero un numero , que añadiendole fus tres 
quartos, y dos quintos, menos 12.Íea todo 246; 
añado 12. dá los 246. y lerán258,y reducidos los 
quebrados, fon 15.——20, y Í.—-20. 2v0S, y fu 
mados los 15.1os 8. y los 20.f0n 43. Pues aora di- 
| go aísi : Si43.dan 20. qué 
darán 258? y din 120, y 
l efte es el numero que [e 
bufca , pues fustres quartos fon 9o , y lus dosquin- 
tos fon 48. como en B , y fumadas las tres par- 
tidas, fuman 258. reftole 12. y quedan 246, que 
es el numero que fe pide. 
Quiero repartir 200. reales entre tres Pobres, 
de tal modo , que el primero tenga dos veces 


432 0—258=-120 


mas que el fegundo, y elfegundo tenga tres veces mas que 
el tercero , puestenga el tercero 1. el legundo tendra 3. y el 


primero tendrá 6, Pues digo aora: Si 10, vien 


¡——6—-120 nendeuno, donde 200? y dán 200 ;luego 


fi el fegundo ha de tener dos veces :1mas, tele 


37—1—_20 drió6o ; y fi el primero ha de tener doblado 


200 que el fegundo ,luego tendrá 120,con que 
íumando los.tres , fon 120. 


Juan dió de limofna el tercio de fu dinero , y defpues 
fe puío á entretener , y de lo que llevaba perdió el quar- 


to , y defpues que faco el dinero, vió que no te- 
nia mas de diez ; preguntale quanto facó de [u caía, 
Multipiiquenfe los numeradores 3. por 4. fon 12. 
Supongo que tuviera 12.reales, fu tercio es 4. que 
reftados de 12, quedan 3, elquarto de 8. es 2. que 


_relladosde 12 ,quedan 6;¿y pues havian de que» 


dar 
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Bro] 2] Qrr2 0 | dar 10,reales, hago efta regta : Si 6. vio, 

y hen de 12 , dequantos vendran 10? y vic. 
nen de 20.rcales. 


FALSAS POSICIONES COMPUESTAS, 


UIERO que el numero 62. le divida cutres partes 3 en 
Q' efta forina , que el primerofca tanto , como el fegun= 
do , y terzero , y mas 6 , y que el fcgundo fea dobla. 

1—25 doque cl tercero, y masa : pues fupongo que el 
2—14 tercero tuvos, y elfegundo es doblado de! tercero, 
3——_5 ymasg. y ferá 14, y el primero ha de fer tanto co. 
44 Moelfegundo, y tercero , y mas 6. fon 25. para el 
primero; fumenfe las tres partidas,-y fuman 44, 

con que el numero 25. havia de [er 62, y no cs mas de 25 ¿pues 
rello la fuma 44. de 62, y esla refta 18 como fe vé en la re. 
gla A 3 y digo otra 


12543 A 5—-18]1—34 vez, que el tercero. 
2—14——26|B 11— 18|2—-20 tendrá 11,el legun. 
3— 5—ul 56 3—_8M| dortendrá26,y el prix 
X 44 Bol 8 62 mero 43 , que fumas 


———— dos lon 80: relto de 
80. los 62. quebufco, yes la relta mas 18 , pongolos en B, y 
Se dice afsi. A 5. menos 18.B 11. mas 18, y fon crrores contra. 
rios , porque el de Aesde menos, y el de B esde mas, y los 
errores fon iguales 5 en efte calo fe fuman los dos numeros [u= 
pueílos , que fon 5. y 11 , y /nman 16, y de cfta fuma fc toma 
la mitad , tenga ,Ó no tenga quebrados, y la mitad es 8, y 
clte 8, es el que fatisface con fu propiedad , como [e vc en la 
regla M ,que da 62, numero que [e pide, fiendo las reglas prim 
meras las pueftas en X. 

Quando los errores fon desiguales, le fabrá la verdad por 
una de las figuientes reglas, figuiendo el orden de las razones 
del calo antecedente, 


REGLA PRIMERA. 
Mies las fnpoficiones, que fon 5. y 7 como 


le vé en las dos reglasH, y Y, porlos errores on 
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N MM H trarios, elto es, el 5; por 
125 | —31 :5 18126 el 6.y fon 30. y el 7 por 
2a—1ig[— 58 XX , el 18. ydán 126. reftele 
3=5si— 71h 630 uno de otro, y [eran 96, 

44 s6ly tz g6lt2) 10ra refteníe los errores 
63 ES uno de Otro, y es 12, 
58 S T| partaníe los 96: por 12. 


AA y ale numero verdades 
so 8. como en T: los numeros fupueftos , y los errores , le 
hallan en las reglas N , y M. 


REGLA SEGUNDA. 
EN efte calo fueron las (upoficiones grandes 13. y 10. y 


“los errores Mayores 30. y 12» refteníe los errores, y 
ferán 144, partidos por 


1 —49] —40! 1 18. din 3,numero que 
a—3o| —24)13__30—-300 fe buíca , como [e vé 
¿—13|—10 e en las reglas L, y K, 
en 10 12-150 pS y las Iupoftciones > y 

62 6, ¡K 18 144 | errores fe ven en la 
e. — 8 | regla Z [er la fupofiw 

Z 3o/Q_í2 cion 13, y el error 30, 


> y enla regla Q, fer la, 


Supofícion 1o. y el error 12. 


REGLA TERCERA. 
EAN en las reglas N , y Mlas Íupoficiones 5. y 12. y los 
errores fon menos 18. y mas 24. como en H 5 multipli- 
quenfe 5. por 24. y es 
el produéto 120. pues 


Ae E multipliquente 12.por 
N | M 5 — 18-216 18. y es el producto 
PA 216.fumenífe eltos216 
— 1d [1224120 con los 120, y fuman 

44 86 a 336 142 336: lumenfe aora 18. 

2 62 H .. 8| con245,y esla fuma 


— -| —— E e 
18] 24| 42 , partale uno pot 


al 
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RAIZ SUADRADA. 


A 1: | OS exponentes de las raices fon el dela 

11 raiz quadrada 2 , porque €slado por la. 

“í1i do, y el dela cubica es 3 ,longitud > lati. 

ES tud , y profundidad , que es, cubo : eftos 

B 121 | “XPonentes fe engemlran de la multiplica. 
cion de 11. por 11. por 11.como cu Á, y de 

2") fu multiplicacion refulran 121 5 delos dos ex. 

121 | tremos no le hace cafo nunca , si folo del ter. 

131 mino medio , como aquí , que es 2, y efte 

N a es el exponente B. Querémos cl exponente del 
112 Cubo, pues multipliquemos 121. por los 11, 

-— | y darán 1331. delosextremos nunca le hace 
13311 cafo, y fon los dos exponentes que fe ponen 
1331 3.—3. parafacar la tajz cubica N. Para facar 
M 14641] 1quarta poteftad M, fe maltipiica la regla N 


+. POT 11. y producen 14641. y no le hace cafo 
de los extremos,si de los 464.y asi en infinito, 
ae Engendrémos una 


A A 


2 — 3060 $ ——300 


h raiz racional , y es 

A 35|H 2 “lg ol 
35 3254 A, y multiplicado 

175 por el miímo, din 
105 1225 3 dec cftos fe ha de facar la raiz cubica, 


no hay duda que ha de falir por raiz 35; 

MER, E lona la 7 alsi : Divido de dos en dd 

1225| lJosnumeros de donde fe ha de facar la raiz , em- 

9 pezando fiempre por la izquierda , con un punti. 

V z2sl co» faco la raiz de 12 ,y€s3 , elque pongo cn 

N (obre la raya, y digo, 3 veces 3 fon 9, los 

on 2 pongo debaxo del 12, y reflto de 12, 9, quedan 

000 | 3 , baxo las otras dos letras; y le forma la regla 

H, poniendo elexponente 2 , que [alió por raiz, 

que fue 3 , y le añade uncero , y ferán 30, multipliquele por 

el2,y dánco ¿ y cíte es el partidor del refidno 325 , como 

en V ;falió de la particion 5 , [e pone mas allá del numero 60, 

elte numero:s fe quadra , y fe pone el 25 debaxo del OS SA 
UE= 
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luego fe multiplica el 5. por elóo,y fon 300, y le pone mas 

allá del 5 , poniendole los 25. debaxo delos 300, y es la fuma 

325: efta fuma le pafía alrefiduo V, y le relta, y no fobra 
nada. 

Para foltarle qualquiera , lolo bafta efte exemplo : Engen. 

dre las raices de quatro, O cinco letras, y hecha la multipiica- 

al cion de el produéto , laque la raiz, y no 

324 | tiene que titubear para facarla , por que 

2324 | le han de falir los miímos numeros que la 

9296 | engendraron ; y. gr.dela cantidad M fe 


4643 ha de facar la raiz quadrada , y fiempre 
6972 que lc hayan de partir los refiduos, ha 
4643 de falir un número de X. Como para la 


e _——————= | rasz de els. es 2 ,como le vé enX, y le 
y í ROTO quadra cl2 , yfon4,fe pone debaxo del 
5» y le reíta, y queda 1 ; baxo dos letras, y ferá el primer 
reliduo 140. Formo la regla en A, y figuiendola , multipli- 


X G 
2. 3 2 4] ÁA 2-20 —40—3—120 
9 9 
5 :40.09.76 EE 
4 
140 
129 M 22 304602920 
T 1109 E as 
EA cerrara, 924 
a 
L  18576| Y 2—2320—4640—4—18576 
13576 16 16 
00000 18576 


cando 2 por 20, añadiendole al 2. un cero falen 20 , que 
multiplicado por. el exponente 2 ,falen 40, y elte es el para 
tidor del reliduo ,y dá por raiz 3 , feponeenG, lu quadra- 
do es 9 ,Íe multiplica por 40, y dá 120. Ponle el y. deba. 
xo , luma 129 ,fe pone debaxo de N., y Íe relta, y lalen 11, 


CO. . 
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comoen T ¿baxo dos lerras, y estare lla Tegunda 1109. For- 
mola regla en M, y Ícguido pongo23 0, y eselpartidor 460: 
del refiduo T lalio de raiz 2, y fa quedrado es4,(Íc multi. 
plica el 2.por460, yes la fuma 924 ,Clto le relta de T, y 
es cl refiduo L 18576. Formo la regla en Y , poniendo los nu- 
meros , que han falido de raiz ,que fon 2320, y fe le pone el 
cero : [e multiplica por el exponente 2 , y dan 4640, efte 
es el partidor de L, y 8a de raiz quatro, fu quadrado es 16, 
le multiplica por 4640, y esla fuma 18576 ; efta [e pone de. 
baxo de L, y no fobró nada , y fuc la cantidad de la raiz 
los miíinos 2324 ,que cftánen X. Atendiendo á ello , fe la 
bra praéticar qualquicra raiz, por grande que (ca. | 

Saquémos la raiz de M, y fera la de cl 4 dos, no fe- 
bra nada : baxolos 12, de la fegunda raiz , y fe forma la 


EA PESE 
V ; 
2 O 


— 


M 4.12. 09.00.00 


$ 00 


——— e 


+ P 22 00-—400—3=—1200 

E 9 9 

AS 

N 1209 1209 
1209 
0000 


AN 


régla en R. Es el partidor 40, mayor que el 12 , fe pone 
por raiz un cero en V, le baxa el cero, y el 9, yes el refi. 
duo como en N 1209. Pormo la regla enP , y esel para 
tidor 400 : fe partió N, y dió 3 ,fe quadra , y faleno, fe 
fuma , y falen 1209, fe refta de N, y no fobra nada, y que- 
dan quatro 0000 ,de que fe ha de facar la raiz : fe ponen 
dos ceros lobre la raya, y esla raiz 20300 3 y elto fe obfera 
vara en talescalos, fin novedad. | 
Otros modos hay de lacar raices , pero ninguno mas 
claro que efte , porque la milna regla declara las opera- 
ciones. 


F APRO 
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APROXIMAR LAS RAICES, 


E facará la raiz 


AS de 69, y [eran 
69 Q 8, fu quadrado es 
64 2—80—160—3—480 | 64 ,como en Q y 
500 A 9 9 | reltados de69,es 
489 489 | €l refiduo 5. Para 
o aprox:marla mas, 


añado dos ceros , y 
es el reíiduo 500, 


a o | POTMOla 

H3 —306 E2-—80—160—3-—480 regla E, y 

69 9. .._2 me dán 3. 

64 489 de raiz ,es 

V 500 2330—1660— E ¡! e fuma 

89 Ps AR , QUE 

. ade 2—$ 300—1660—6—-9y600 reftados 

P 1100.00 | R 36 36|de 500 ,es 
> 

99636 99636 da rella 11, 

0364. como en 

a ¡P, y dire- 

mosque la 


raiz es 8, y tres decimas, como en la regla H. Aproximemos 
mas la regla; Añado ¿los 11. dos ceros, y ferán 1100, For- 
mo la regla en F,yel partidor es 1660 ,que es mayor que 
la cantidad 100, pongo en la .-ralz Hjunto al3. un cero, 
y diremos, que la raiz es Ocho treinta centefsimas, Aproxi- 
memosla mas: Añado dos ceros á laregla P ; y ferán 110000. 
Formémos la regla en R, y es el partidor 16600. Partámos 
110000, y Íalen 6, el que le pone en la regla R ; y lu qua- 
«irado 36: Y figuiendo la regla , esla fuma 99636 , y clta cana 
tidad fe refta de la regla P ,y fu refiduo es 10364, y ditc= 
mos es la raiz 3, enteros , y treícientos feis milefsimas. 

8 Otro modo hay de áproximar 5 y €s, 
Es 87] que la r212 fe dobla , y añadiendole una uni- 
17 H | dad ferán 17 3 y lo que fobra , que fon 5, 

como 
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como en V, fe pone por numerador , y dirémos que es la 
raiz 8 enteros , 5,—17.2v0s,los que fon iguales a los tref- 
cientos [cis milefsimas de la regla H. 
| e Para facar la raiz 
930 * 2 —60—120—1I—120 quadrada de ente. 
Ñ Di 1 1 | “OS , y quebrados, 


6 == fea la cantidad.930 
CARO praia, | ENEETOS ) Y UN quar 
SL to : Reduzcafe a la 
36 eclpecie de fu quebrado , y fcrá 3721 quar- 

ar | tos 5 faquefe la rajz de la cantidad 3721 , y 

eran 61. Buelvafe á¿ facar la raiz quadrada de 

o quatro , y fe-dirá , que la raiz quadrada 

000 | de 930, y un quarto, [on 30. Enteros, y me- 

dio, 
RAIZ CUBICA. 
a ¡ARA fa- 

H Á 3 ——900——2700-——2 —-5.400 cla 


322 1B3 30—_90——4-— 360| raiz cubica 


32.768 2790 3 S| de 32758, 
27 68 fe dividen 
57.68 68 72% de tres en 
R 57 68 tres , con 


punto. Aqui fe ha de facar la primera lotra de 
la raiz 32 , y le dirá que es 3 5 elte le quadca diciendo: 
Tres veces 3.101 9'3 y tres veces 9. fon 27, y le ponen de. 
baxo ,fe echa una raya , y le refta , y la refta ess , y [e 
baxan los otros tres, y toda la refta es 5768. Formo la re- 
gla cn A.,yB, y [le pone el exponente en B,yenA, y mas 
defviado'de B.el miímo exponente 3 , y lele añade un cero. 
Quadrefe 30. por 30 , y [on 900 , y fe ponen enA : Mul- 
tipliquefe A por 900 , y [on 2700. Multipliquefe B por 
30 , y din 90, y fe ponen debaxo de 2700 , y es la fuma 
2790. Cubiquefe la raiz 3 de H , y ferán 27 : reftenfe de 
32768 ,yesla relta 5768 , que partidos por 2790. dán de 
raiz 2 ,losquc fe ponen cn la regla A , fu quadrado esq , y 
fu cubo es 8, Multipliquele 2700. por 2, y es fu produc- 
| E2, 


tu 
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to 5400. Multiplico 90. por4 , y es el producto 360. Mula 
tipliguémos aora 90. por4 , y fon 360. Pongámos el 8 de. 
baxo de los dos ceros , y fumeníe las tres partidas 5400, y 
360, ye1 3, y la fuma es5768 5 elta le pone enR , y fe rela 
ta , y no fobra nada : Y dirémos , que la raiz cubica de 
32768 »fon32,como en H. La prueba es, que multipli- 
cando los 32.por si miímos, dán 1024 3 y bolviendo- 
los 4 multiplicar por 32 , dan los miímos 
32768, 


Efe es el Árte de facar la raiz cubica, 
¿y fi tuviere quebrado , es lo mifmo 
que la pajjada. 
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1IRATADO tl 
DE LA VERDADERA PRÁCTICA 


de las refoluciones de la Geometria, para un 

perfeéto Architecto , donde fe hallará la total 

rd dim , y divifion de la 
Planimetria, para los Agrimenfores, 


y M e es de er ras. 


E o 
pa 
XX e 
eS: 
HX 


que tengo, de que todos logren el debido apro- 
2 vechamiento , como dexo fentado al principio 
del primer capitulo, expondre en efte con fen- 
ciiléz , claras , llanas , é inteligibles voces , lo 
que mi cortedad ha podido comprehender , poniendo para 
mayor inteligencia , fi fe ofreciefíe ocafion de medir Cama 
pos , O Tierras , las advertencias figuientes, 

1. Si fe midiere algun Campo , que confronte con 
Acequia, ó brazo de Rio principal , el qual tenga otras _MU- 
chas Heredades , no e deben medir los caxeros, que fujes 
tan al agua. 

2. Quando el Medidor hallare que las caxas , que fujes 
tan al agua , eftuvieren fembradas , O plantadas de Arbo= 
A > le debe medir hafta la orilla del agua. 

+ Quando midicre diferentes Heredades , y Ae 
25, 
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das, y fucren de un dueño, las medirá rodas, fio feparar 
Acequias , que por de dentro de ellas paflaren » Ni las di- 
viñiones de las Heredades ; y medirá hafta la mitad de las 
lindes agenas, que feparan las haciendas de diferentes due- 
ños ; y fi dicha linde es valate , O repecho , que Caca algun 
camino , fe mide elvelate , y el tercio de fu declinacion es 
del camino, y los otros dos tercios dela haza ; y [1 huvie= 
re Acequia Real, no fe mide. e 

4. Yfi entre la haza , y el valate del camino huvie fle 
alguna Acéquia que riega , no fe debe medir. mn 

s. Si fe midiere algun Campo folo, fe medirá hafta la 
mitad de las lindes, que la circunícríben , por [er las otras 
mitades agenas. 

6. Si le midiere Heredad , que eftuviere cercada de pa- 
red, fe medirá tambien el grueío de la pared. 

7. Si llamaren al Medidor para repartir algun pedazo 
de tierra, que huviere dexado algun Arroyo, 0 Rio delan. 
te de algunas Heredades , ha de dir a cada una halta el 
Arroyo , 0 Rio, á proporcion , tirando las dos lindes ex- 
tremas reétas , como ellas miran , al Arroyo ,0 Rio, mi- 
diendo elta area , y repartiendola fegun las vafes de cada 
Heredad , por una regla de compañia, le le dará á cada 
una d proporcion, 

8. Sidefpues de haver dado á cada uno loque le toca 
fobrare algo de tierra por los lados ,.es del Lugar. 

-9. Si defpues de haver dado 4 cada uno lo que le toca 
hafta el Rio, las labraren , le deberán medir , pagando de 
ello la renta que les correfponda ; aunque en efte caflo , yo 
no foyrde efta opinion , porque las inundaciones del Rio, 
unas veceslo quita , y otras lo dexa. 

10. Si alguno tuviere Heredad frontero del Rio, y en- 
tre la Heredad , y el Rio huviere camino, y fe lo llevare el 
Rio , fedebe hacer el camino por la miíma Heredad : efta 
opinion delvanece lx de arriba, 

11. Si el Rio dexare tierra entre el camino , y el Rio, 
tiene derecho 4 ella el dueño de la tierra, 

12. Si alguno tuviere Heredad de Sotos, 9 Tierras cal- 
mas , que confronten con el Rio, y rompiefle el Rio la He- 
redad , y la dexare á el otro lado, dice la Ordenanza , que 


es 
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es del milmo dueño : efta cs.negada , que es dela Tierra , que 
eltá del otro lado , y £i la dicha Ticrra la dexa haislada , es 
del Rio : y dixera yo,que era del mifino dueño», y dure lo 
que durare , pues las Tierras que confrontan con Rio, ,tic- 
nen muchos naufragios, y la ticrra que á otro dexa , para 
meterla cnlabor , les cuefta mucho trabajo. 

. Es preciísion de los Medidores ajuítar las quentasá los 
Segadores , para lo qual es menefter faber la regla de compas 
ñia , la que explico de ete modo : Ena 


I—29—402 130% y tre feis Segadores ajuftaron un delta 
2-3 1—430 130 | JO, que tenia 20. carces y dá 12 ducados 
oO 


3—-32—444 13 cada uno , fon 240. ducados , que fon 
4—28—389 o,0.] 2640.rcales. Formalela regla afsi : 1, 
5—35—486 oso | 2. 3.4. 5. y 6. fiendo cítos los Sega. 
6—35—486 05» | dores: El primero eftu vo malo fcis dias, 
A 190 3 (za y trabajo 29. El fegundo eltuvo mala 

_M 2630 quatro , y trabajo 31. El tercero eftuvo 
pa | malo tres , y trabajo 32. El quarto 
_eftuvo:malo fiete, y trabajo 28. El quinto trabajó 35, y el 
fexto orros35 , que fumados todos , fon 190. dias , como 
en A, y efte es el primer termino para la regla de tros de cada 
uno 5 yel fegundo termino feran los dias , que cada uno tra- 
bajo ; y el tercer -rermino ferála cantidad del dinero ,que 
vale cldeftajo , que es 2640. reales 5 y fe forma la regla aísi, 
Para facar loquele toca al primero, fe dirá : Sigo dias 
dán 29,que darán 2640. reales? y din 402. reales , y mas 
180.——190. avos para el primero ; y de clte modo fe ha. 
cen las demás reglas. Sumados los quebrados , falen tres eno 
teros , que fumados con los reales, esla fuma 2640 , como 
en M, y los dias como en A. 

Por otro modo fe puede fabcr : Parto 2640. por 190 , y 
falen 13 , y mas 17.—19.avos : Multipliqueníe todos los 
dias de las partidas , como la del primero 29. por 13. 17.— 
19. avos, y faldrá lo miímoque arriba, y de elte modo las 
demás. 

Se le puede ofrecer al Medidor reducir un marco en otro, 
Exemplo : Una anega de tierra tiene 509. Eftadales de a 
11.tercias, y le ha de reducir ai Eltadal de a quatro varas, 
precilo es que falgan menos Eftadales por antga ; y go: 

| aísi: 
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afsi : Si 1z.tercias me dán 11, tercias, qué me darán $00 
Eftadales?> y tedaráng458, y un tercio por ancga del Mat- 
co de á quatro varas, La prucba : Multiplica 458 , y Un tcr- 
cio, por las quatro varas 5 vuelve id multiplicar los $00, por 
las tres varas , y dos tercias , y te fuldrán los productos 
iguales. 

Pidefe , que fiendo el Eftadal de á quatro varas , que [on 
12. tercias, y una anega ticnc 458. Eltadales , y una tercia, 
fi le reducen al Marco, O Eltadal de d 11. tercias , fe hara 
la regla aísi : Sirr. tercias me dán 12. tercias , qué me da. 
rán 458. Eltadales, y un tercio ? y tedarán $00, que es la 
prueba referida arriba. 

Otro calo : Hay en Madrid un Cavallero , que tiene una 
Tierra , y quiere hacer cambio con otro de Valladolid, y la 
tal haza tiene 24:49. Eftadales de a 11. tercias; y la del otro 
Cavallero de Valladolid ticne otra haza de la miíma cabida, 
y Eltadales , lolo con la diterencia , que citos Eftadales fon 
de 29. ORavas , 0 3. Varas , y 5. Ociavas 5 y para cambiar 
Tierra por Tierra , precia cíta regla : Reduzcaníe los Efta- 
dales a la efpecie de lu quebrado. El de Madrid tiene 11. 
tercias, y el de Valladolid 29. octavas , y fe formará celta 
regla de á tres : Si2zg. odavas me dán 11. tercias , qué 
medarán 2449 enteros ? y te darán 2477 ,) y 13. —87. 
avos ; eftosíon los Eftadales, que tiene la de Valladolid , al 
reípective de 11. tercias, que reftados eftos de los 2449. de 
Madrid , faltan á la de Valladolid 28, y 13.—37.avos de 
los Eftadales de 1 11.tercias , para igualar con los de Madrid; 
y con efte arte le pueden hacer otros muchos cotejos. 

Se lc ofrecerá a el Medidor reducir un Marco en otro: 
Pido que 493. Eltadales de á 11. tercias ,fe reduzcan al Ef 
tadal de 13. octavas 5 cite calo fe refolverá por dos modos, 
El primero es decir : Si 13. 0Édavas me dán tr, tercias, qué 
me darán 498. Eltadales 2 y figuiendo la regla de tres , dán 
1123, y 27.——39. avos. 

Por el legundo modo : Parto 13.odtavos:á los 11, tera 
cios, y lon 88.—-39.avos,que fon 2. enteros, y 10.——39. 
avos. Multipliqueníe los 498. por los 2. enteros, y 10.—39. 
avos , y lerá el produdo 1123, Y 27.—-39.4V0S, como [e 
ve vida , probandoíe como en las antecedentes. 

Se 
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Semidio una haza , y le la hallon 986869. varas, pido 
le me reduzcan al Eftadal de 2. varas , y 3. quintos , que 
fon 13. quintos ; Parto la cantidad de 9386869. por los 13, 
quintos, y falen 379565. Eltadales de d 2. varas, y 3. quin 
tos. La prueba es, que multiplicando efta cantidad 379505, 
porrz3,esel produéto 4. QS. 9343455 y partiendo cíta can- 
tidad por el comun denominador y ,es el cociente 986869, 
varas, como la de arriba ; y encargo , que efte modo de me- 
dir por varas ,es mas feguro , por fer mas proxima la me. 


dida, 


REGLA PARÁ SACAR PARTES DE ENTEROS, 
y quebrades, 


ACA la quarta parte de 6. enteros, y 3. feptimos , y di 
a Y) afsi : La quarta parte deó ,es una, fobran 2 ; efte 2, 
habla con el comun denominador 7, diciendo : dos veces7, 
14, y 3. del numerador fon 17 ,los pondrás junto á el uno 
por numerador. Multiplica aora el 7. por4. [on 28 ; y di- 
rás, que la quarta parte de 6, y 3 feptimos, fon uno 17.— 
28. avos, La prueba es , que multiplicandolos por 4, dán 
6.enteros, y 12.28. 2v08 : La quarta parte de 12, es 3, 
la de 238. es7. 

Otra prueba : Suma 17.—28 avos con 1. quarto, es la 
fuma 96.——112.avos ¿ de elta fuma [e reltarántos 3 feptin 
mos , y es la refta 336.—-784.2vos , y €lta reita ha de (er 
igual alos 3. feptimos. 


SACAR MEDIOS PROPORCIONALES ARITMETICOS. 


'ACO el medio entre 12, y 25 , fumenfe , y es la fuma 37; 
fu medio proporcional es 18. y medio , y ferán los tres 
terminós12.—18. y medio, y 25. Prueba : El duplo de ena 
medio es igual á la fuma de los extremos. 
Saco un medio proporcial, entre 17, y 3. QUArtOS, y 23, 
y 3.quintos , que fumados, fon 41, y 7.——20. avos . fu 
mitad es 20, y 27. —40.4v0S. Losterminos [on 17 , y 3. 
quartos 20, y 27.—-40. 2V05) Y 23, y 3- quintos. La prueba 
es como la de arriba, | 
6 ME 
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MEDIOS PROPORCIONALES GEOMETRICOS. 


ACO el medio proporcional entre 6, y 96. Multiplico 

eluno por el otro ,y fons76, fu ratz quadrada es24. 

Son lostres nuineros proporcionalesó.—24.—y 96. La prue- 

ba es, que el quadrado de 24,€es 576, igual al produtto de 

la multiplicacion de 6. por 96,que [on 576 5 y con elte arte 
fe lacan los medios proporcionales Geometricos. 


PLANIMETRIA ORIZONTAL. 


a 


OY principio á medir , y dividir la Geometria , cofa 
Y) que toca á los Macíftros de Obras, y a los Medidores 
de Tierras , lo que por falta de efte conocimiento ht vitto 
cometer muchos yerros, afsi en medir la magnitud ,como 
en dividirfa en algunas partes , que le le pidan de ella. Y por 
lo que mira a medir Sierras, que por lo comun , eltán po- 
bladas, y con muchas piedras ,.no fe dexan fujetar al Car- 
tabon , y la Cuerda, fino con el triangulo afilar , por relo- 
lucion de triangulos : Conocida una linea, y dos angulos, 
conocerá los dos lados , y el tercer angulo de que cerro figu= 
ra; yclto milmo [e reluelve con la Plancheta, 
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Figura 1. UPONGO fea una Sierra rala, fin impedimena 
a.) tos,íea la planta baxa a em no0, cuya 

planta la engendra el plano inclinado de la Sierra , al ena 
contraríe con el plano orizontal de la campaña. Esla cum. 
bre de la Sierra r x b : quiero medir efta Sierra con el 
Cartabon , y la Cuerda. Lo primero es hacerme cargo, que 
la figura re mon b,es una media pyramide conica rec. 
ta convexa. Para medir efta fuperficie inclinada , pongo el 
Cartabon en a ; en elte modo : Todos los Medidores ponen 
el Cartabon perpendicular al orizonte; y en elte cafo ,fe ha 
de poner reéto-al plano , mirando por las pinulas el corte, 
que. caufan las vifuales , delde 4 , á e fe medirá, y delde - 
3,247. Afsimifmo midaíe en lajcumbre las diftancias bx», 
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fumenfe las dos lineas, alra, y baxa , faquele la mirad de 
la [uma , maltipliquele por la diftancia á x , y el producto 
feri elarea; y de elte modo [e facilitará cl medir otros pen 
dazos de Sierras, fiendo llanas, con las reglas que adelante 
daré. Para medir e! fegmento 4 e m ,y 1, labida la linea 
n ae, yla a m,le eltenderála n a e, y li velulrafle por- 
cion de circulo, fe medirá por la Figura 23. Si dicho [eyg- 
mento fuere irregular, fobrela vale mM 4 ,y4€ , le levan- 
tarán perpendiculares, y fe medirá por trapecios. 

Al Medidor fe le ofrecerá el haver de medir algunos ter 
minos , como ¿4 mi fe me ha ofrecido medir unos 26, ú 28, 
de dá mas de á 24. leguas algunos, y fera precilo,que confte 
la juriídiccion del Termino por leguas, y que cada legua fe 
explique , de qué hanzgas confta, fegun el Marco, O Elta- 
dal de aquella Tierra ; y fuponiendo fea de á 11, tercias, 
lc [upone que la leguactiene 5000. varas, que hechas. tér. 
cias, fon 15000, y partidas por: 11. tercias, que eslo largo 
de un Eftadal, falen 1363. Eftadales., y mas 7. tercias , y 
elto eslo largo de una legua. Y para (aber los que tiene en 
lu fuperficie , O area, quadralos , y ferán 1.q to 859545; 
y para faber las hanegas , partelos por 600. Eftadales , que 
tiene una hanega, y darán 3095. hanegas , y mas 2. celemi- 
nes , y 45. Eltadales.: Para medir el triangulo es cofa fabi- 
da, que medida fu vafe, y fu perpendicular , fe multiplica 
la mitad de la perpendicular por toda la vale ,ó al contra 
rio , la mitad dela vafe por la altura. 

En la Figura 2. le ofrece medir una linea como », por la 
que no puedo andar , por fus eftorvos , aunque veo fus ex. 
tremos 5 y para medirla , fixo el Cartabon en rn , levanto una 
perpendicular hafta x , y delde 1 4 u cuento 100. Eftada- 
les , mas , O menos : pongo el Cartabon en « , y tiro la 
paralela á n , que Íerá e:h g. Pongale el Cartabon en x, 
y ferá el angulo reto g x h ; midafe la 4 x , y tuvo 
15 , quadreíe , y fon 225. Midafe 4 £, y tuvo 3 , parto 
los 225. por los 8, y dán 28, y un octavo, y eltos fon los 
Eltadales, que hay deíde 4, halta » 5 y efta operacion fe 
hace , por los impedimentos que ocurren al tirar la cuerda; 
y fabida efta diftancia 4 h , fe continúa midiendo hafta 
el punto e , el qual le hallará en angulo recto, con el exa 
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tremo de lalinea 2 ; y hecha la fuma de eftas dos diftar- 
cias , esla longitud de la linea m. | 

Se me pide mida un triangulo efcaleno , y no fe puede 
medir la perpendicular : Midaníe los tres lados, y ferán 20, 
34), y 42, hagafe efta regla de tres , como a 1 42 , con 
54. Suma de los otros dos lados aísi 14 , diferencia de los 
dos mifmos lados, y dán 18 : reftele efte numero de 42, y 
el refiduo [era 24 , cuya mitad es 12, y esla diftancia del 
de 4,4. 

Figura 3. Porotro modo : Quadrá 21, fon 441. Quadra 
17 ,Íerán 289 , fumalos , y fexáin 730 5 refta el menor del 
mayor , y [erá 10. Quadra el menor lado 10 , que es100, 
Íu quadrado , y esla refta 630. Parte eos 630. por el dun 
plo de 21 ,que e542 , y darán 15 , los que pondrás defde 
2, nm. Para faber la perpendicular , quadra 17, y ferán 289. 
Quadra el lado 1, 2,que es 15,y es.225 : Refta 225. de 
289, y la refta fon 64, que es el quadrado de la perpendi- 
cular, faca la raiz, y lo. que fale , que es 8, es la perpendi- 
cular. 

Figura 4. Quiero medir cl area de un triangulo , con fo. 
Jo la noticia de los tres lados, y fea el uno 30, el otro 28, 
y el otro 26 , fumenfe, y ferán 84 , lu mitad 42. De eftos 
42 ,refteníe las tres partidas, y ferán 12. 14 , y 16 : mul. 
tipliquenfe unos por otros, y ferá el produdto 2638. Mul. 
tipliquefe efo por los 42, y ferá 112896. Saca la raiz qua= 
dúrada de efto, y lo que faliere por la razz ferá la 2rea de el 
tringulo. 

Figuras. Para medir un triangulo reétangalo , y no pues 
do medirle toda la vafe , por algunos inconvenientes, folo 
si deícubro lus extremidades, que fon 4, €, 2, yno pue 
do medirle la perpendicular ,folo st medi fobre la vafe el 
angulo agudo , y medi de vale 55. Eftadales , y fobre efta 
vale leyanto una perpendicular , hafta que al dicho punto 
corto enla hipotenufa 38. Se midio toda la vale, y (e ha- 
Mo 195 3 forma efta regla de tres , diciendo : Siss. de vafe 
me dán 38, de perpendicular del primer triangulo 195 , de 
toda la vale qué me dará de perpendicular ? y darán 134, 
y mas 940.-—55.42vo0s de otra parte ¿ y efto esla perpendia 
cular e, yz, | 
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Advierto , que eftos cafos fon para con el Cartabon, y 
la Cuerda 5 pero para el que eftá verfado en las lineas , y 
fe vale del manejo del compás, y efcala , con una tablita 
de á media vara que lleve, y Ín compás , ln quadrante de 
bronce, y fu efcala, fu cuerda, fu triangulo -afilar , refol 
verá quanto fe le ponga por delante , y medirá las diftan- 
cias, aunque fea un quarto de legua de alli, elto es línea 
lola : porque el triangulo afilar es el miímo ulo , que la 
plancherta ; y el ufar de la plancheta es mejor ,para la de. 
terminacion de un Mapa. 5 

Y pues que voy tratando del triangulo , procuraré dir 
(en quanto fe me alcance) razon de las dificultades, que 
de el fe figan , vencidos, fegun los cafos le me ocurran. 

Figura 6. Sepide,que del triangulo 2 e 4 ,cuya area 
vale 1250, por tener cada lado a e e a 50: le pide, que 
del punto dado d ,en la hipotenuía 97 4 ,fele refte235. de 
el punto d. Tirele una lineadla s 6 , yuefea perpendicua 
lar á ella, midafe, y le hallo 20. Partaníc ios 235. por los 
20, y falen 11, y tres quartos : Dupliquenfe, y ferán 23. y 
medio. Ponganíe defde los 23. y medio defde 2, halta t , y 
el triangulo t d a , ferála figara que comprehende la can= 
tidad que fe pide de 235. 

Mas: Se pide que del triangulo 2 e 4 fe le corten 400, 
Eftadales. Partaníe los 400. por los20,que hay delde 6d, 
y darán 20: dupliquenfe , y ferán 40. Ponganfe defde el puna 
to 2, haíta z,yeltriangulo 2 d a vale 400, Eftadales. 

Mas: Se pide que de dicho triangulo (e le reften 1110, 
Eftadales , valiendo todo el triangulo 1250. Lo primero fe 
midió la 4 e , vale 50 , multiplicado por 20 ,que vale la 
bd ,fon1o00;fu4 mitad [on 500, hafta 1110. falran 610, 
Partaníe los 610. por la altura b e ,quelon3o , y elcon 
ciente es 20. y un tercio 3 dupliquenfe , y [erán 40. y dos 
tercios, los que fe pondrán defde e , hafta x. Multipliquen- 
fe 40. y dos tercios por 30 , y €es1220,y fu mitad €s 610, 
que fumados con 500, (011 1110. 

Figura 7. Se pide.que del triangulo, 2-4 e fe le refte lu 
mitad deíde el punto o. Midafo la yafe 1 u, vale 30. Def- 
de el punto e echefe una perpendicular á la vale 1 1, y 
tuvo 20. Muitiplico ¿0 , mitad dela vale por 20 ,que es la 
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perpendicular ; y ferán 00, halta 1000, que €s la mitad, 
falran 200. Parto los 200. porla altura 2. 4, que valen 40, 
y dins dupliquenfe, y ferán 10, los que [e .ponen deide 
a. , hafta £, y toda la Figura 4 £ 0 n vale 1000, 

Figura 8. Se pide que el triangulo elcaleno le divida en 
tres parres iguales , con lineas paralelas á unlado , fea la 
vale x cs 100, fu mitad 50. Mult:pliquefe 100. por 50, [on 
1000 , fu raiz quadrada es 70. y 5. feprimos 5 y fiendo 
eltos pies , O varas, O eftadales, le ponen delde x 2. Tirele 
la a u parela á lareka c , y quedo dividida la Figura por. 
mitad. 

Se quiere lacar la quarta partel, y digo aísi : La quarta 
parte de 100 x z ,€s 25, multiplicado po: 100, [on 2500, lu 
raiz quadrada es 25, y efta diltancia lu pone deide x, halta 
q. Yitelela q m, paralclaala a 4, y lerix q m la quarta 
parte del triangulo. 

Se pide ,quelaquarta partecayga ila parte c. Lostres 
quartos de 100. fon 75 5 multipliquele 100. por 75, y lon 
7500 , fu raiz quadrada 36 , y 17.——40.avos, y elta diftan. 
cia le pone delde x ,hafta t. Tirele la reéta £, paralela á la 
a u , y quedo dividido como fe pide. 

Fizura 9. Sifequifiere medir una linea , á la qual no Íe 
puede lleyar, fea la linea a c. Ponzafe el Cartabon en 4, y 
lera ac 4 6 unalincarcóta. Tirele una perpendicular 4 2) 
le midió, y tuvo 25 , quadrele, y Ílon 625. Partale por *. 6. 
que es9,y din 69, y quatro noveues de largo delde x c. 
Mircfe porel Carrabon puefto en m , al punto 4, y cortará 
al punto £ , pues liempre ion angulos reétosen 1. Quadre- 
fcla 1 4,yflo0625. Midafela 4 t, y fe hallo 6 ; partantíe 
625. por los6,y din 104,y un [exmo. Reftele 69. dc 104, 
y un [exmo, y el refiduo es 34, y 5.fexmos,cslo largo de 
la letra z 4. 

Puede [aberíe la area de un triangulo, y no la perpen- 
dicular : Partale la area del triangulo por la mitad dela va- 
le a donde ha de caer la perpendicular , y lo que laliere 
Íon los peis , varas , O eftadales 
que tienc, 
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Figar.10. L Paralelo gramo 4 2 c,fe mide fu area mul» 

tiplicando lado por lado , y fe le ofrecerá 

al Medidor el dividirlo en partes iguales. Tuvo a d a 20, 

y € 2 30,fe pide fe divida en tres partes iguales : multiplia 

co 30.por 20,fÍon 600 ,Íu tercio fon 200 , partolosá 20, y 

falen 10 ;.le ponen tres veces 2 r hafta c, y quedo dividi- 
do en tres partes iguales. 

Figura 13.  Sife pidiere , que le divida con lineas parale- 
Jas al mayor lado, fe pártirán 200. por 30 , y falen 6. y dos 
tercios, los que fe ponen deíde e x* , y afsilos demas. 

Figura 12. Sife pidiere , que le divida delde un punto, 
dado en 0, femedirála o c , y le hallo 5. El paralelo o » 
e c.vale roo, faltan 100, parta 100. porz30 , ydáns, do. 
blolo , y ferán 10 ¿los que pongo deíde nx * , y la Figura y 0 
€ e vale 200. 

Pará el triangulo de arriba , quadrefe cl lado de 2 a, 
que vale 20, fon 300: Partolos porla altura o 2 , que es 
25 ,y dán 16 ,los que fe ponen delde :9 r , y quedara divis 
dido como fe pide. | 
- Figura 13. Se quiere medir, y dividir el paralelo gramo 
x 9 .uz,yvaleóoo, ¿3 x 20,yx z 10;ylan 2 10. fele 
ha de reítar defde el punto o 358. Eltadales ; puesel para 
lelo x o valc 160, faltan 198. Tircle la linca o 2 , y el triana 
gulo e z:2 vale 40. Junto 160. congo, y fon 200 , falran 
158 : continúa la o e, y vale otros 40 ,juntos con los 200, 
falen 240, faltan 118. Partelos 118, por la altura o e ,que 
es 10, y falen 12 ,doblalos , y fon 24, los que havias de poa 
ner deíde e 4 ¿nocaben, porque no hay deíde e 14 mas de 
12 : con que el triangulo o e u vale 60 ,juntos-con 240, 
Íon 300, faltan $8, Parte los58. por e 4, que es.12 , y dán 
9 ,ymas5.—6.oÉtavos : dupliqueníe fon 9, y 2. tercios, 

los que pondrás deíde u t , y quedará reitada la 
parte que fe pide. 
ASA 
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Figura 14. Ss fe mida el Trapecio 4 e 1 c, yesel 
lado a e 18,ycl lado a c6,ycel lado e 
u 2. Sumenle 18, y 2.fon 20,fu mitad fon 10 : inultipli. 
cando 10, por 6.fonóo, y cta es el arca del Trapecio, y fe 
pide, que f2 divida en tres partes iguales defde el punto 4, 
Reftenfe 6 , que vale c:trianguio 4 a c del total 50, y que- 
darán 54 Aora precila fabor la hipotenuía 4 e , y para [a- 
bcrla , quadra a c , y quadra afsimiímo r e, quees16,Ít= 
ma los dos quadrados de 16,y 6, y fuman 286: laca la ratz 
quadrada , y es 17, y efto tiene la e e vale para los trian= 
gulos. Para íaber la váfe, digale afsi : Si 54. de fuperficic, 
que tiene el triangulo 4 1 e medio 17.de vale, 20. de ftia 
porficie de cada triangulo,que vaíc me dará > ydinó6, y 
mas 16.—>54 avos , que abreviadosfon 6 , y 8.——27.3V0S, 
Jos que fe pondrán deíde e á x,ydeídex dr; y delde r 
halta u hay 4, y 11.—27.4v0s, Multiplica 4, y 1127. 
avos poró. y medio, y ferán 28, y 35.—54.2v05, Íu mi- 
tad es 14, y 17.——27. avos : fumalos con 6. del triangulo 
au c,y(erán20,y 17.—27. avos,cuyo quebrado viene 
á fer un media, cuyo exceflo nace de no cltir bien medida 
la linea 4 e de donde falio la raiz, 

Si le quifiere empezar la divifion por el triangulo 4 nu C, 
refteníe de 20.105 6. de a 4 c ¿quedan 14. Digale afsi : Si 
en 54. de fuperficie me dán 17, de vale, 14. de [luperfcie, 
qué vale me dara >? y medina, y 12.—-54.4v05. 
 Figurz 15. Sec pide, queel Trapecio fe divida entres para 
tes , como quiera , defde el angulo x, Reftenfe de 20,que 
es area de un triangulo , los 12.del paralelo 4 c 4 4 , y 
quedan 8. Reftenfe de 6o, que estoda el area, los12 ,que- 
dan 48. Para laber la vafe , que le ha decortar , fobre lac e 
le hará elta regla aísi : Si 48. de Superficie me din 16. de 
vale c e, 8.de fuperficie, que vale me darán? y din2 , y 
dos tercios , los que pondrás deflde c á r. Prueba : Multiplia 
colos poró ,que esla altura c 2 ,y dán 16,(1 mirad es 8, 
porque cs triangulo , fumados con los 12, del paralelo, fon 
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zo 5 y paralos dos trizngulos que falran , divide la vafe r € 
en dos partes iguales , y queda relueito lo que [e pide. 

- Figura 16. Se pide, que le divida en tres partes, deíde cl 
angulo f ,cada parte vale 20: Parto 20. poró, y dán 3, y 
un tercio, doblalo, y lon 6, y dos tercios, los que. pondrás 
delde a á r, y delde r á «. Eltas dos diftancias fuman 13, 
y un tercio: reltados de 18 , quedan 4, y dos tercios , los 
que hay delde e d 45y deíde 1 4 z bay 2,y quedo refuel=. 
to lo que fe pide. | 

Querémos empezár la divifion por la derecha e 1 2,pa- 
ra lo qual [e hard aísi : Reftele de los 60. de arca el trian- 
gulo e 1 z,que vale 6 , quedan 54 3 reftenfe de los 20, y 
quedan 14. de area. Para faber la vafe, que fe ha de cortar 
delde e , hafta u ,digale aísi : Sis4. de fuperficie me dan 
18. de vale 4 €, 14. de fuperficie para la area que bulco, 
que vale me dará ? y dan 4, y dos tercios para delde e , hal» 
ta u ; y luego fe dividela y 4 por medio en» , y quedo 
refuelto ¿como fe pide. | 

De otro modo : Parte los 14. de fuperficie á los 6, de altu- 
ra 2 4,yharán2,yun tercio: doblalos ¿ y lerán4, y dos 
- tercios para e u. Sial trapecio fe le huviere de dividir pot 

las vafes, no hay que hacer fino dividir la de arriba a e en 

tres partes iguales, que esá 6. cadauna, y abaxo lo propio, 
y cabe a 2. tercios cada parte. | 

Prueba: Sumeíe 2.tercios , y los 6. enteros de arriba, [on 
20.tercios fu mitad,porque fon los lados del trapecio, y ferán 
1o. tercios: multipliqueíe poz la altura 2 a , y faldrán 60 
tercios, que [on 20, enteros, 

Figura 17. Si fe pidiere que el trapecio fe divida delde el 
angulo e en tres partes , partanfelos.20. de area por los 13, 
de largo e e, y dán 1, y un noveno : dupliguefe, y ferán 2, 
y dos novenos los que Íe ponen delde a +, y delde t u ,y 
quedo dividido como fe pide. | 

Figura 18. Se quiere dividir el trapecio e 4 2 z entres 
partes, deíde el angulo a : midioíe la figura en dos triangu= 
losa ea, yne z:tuvola vale 36, la perpendicular de a 
tuvo 12, yladez 14 : €l area del todo es 463 , fu tercio es 
156 ,la perpendicular « a tiene 135 pues para cortar la vafe 
del triangulo , que vámos a buícar , partaníe los 156. por 18, 
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y dán 8, y dostercios : doblente, que es trianguio, y ierán 17, 
y un feptimo los que fe pondran deíde € dzia 1. Prueba: Mal. 
típlica los 17, y un feptimo por 18, y darán 312; lu mitad 
fon los 155, que esel tercio. 

De otro modo : Tira la oculta e 2, dividafe en tres 
partes igualesen x, y d: tirefe la oculta a 2, y paralela a la 
a, y 2 delos puntos x d: tirenfelas dos d u,y x o de los 
dos puntos « 0: tirenle 1 4, úo a, y quedo dividido. 

De otro modo : Continuefe la vale n 2: tireíela a z, y 
paralela ¿la 2, yz: tirefe del angulo e la oculta, hafta que 
corte ¿la vale 1, y 2: dividale la vale defde donde fe corto, 
hafta la 1 en tres partes iguales , que Íerán 0, y q: tirenfe 
g u , y del punto u tireleá un, ya: tirelc 0, y 4, y ferán 
las divifiones 4 € 4,14. 04,y0ñm 4. 

Figura 19. Se pide que fe mida la figura 4 e nz t:lae z 
32,la + 28,l4 e 4 40: multiplica 32. por 8;eftoes €, y 2. 
por 2 t,fon256.1los que vale el paralelo e 2, y t nm: vimos 
al triangulo a t 1, la a n vale 32, yla e 2 32, y refpedo 
de que efta figura tiene montes altos , y algunos cerrillos , no 
le puede defcubrir bien el extremo + deíde-4 ,pon tu confia 
deracion , poco mas , O menos,en facar el reéto de la li. 
nea 4, yt, oblervando algunos puntos en ella, como en q, 
Porque arravieía Valles, y Sierrecillas fe hará afsi : Pon el Car- 
tabón en 4 , y figue la linea a 1, y mide como 12. Eftadales 
hafta r , y elftando en el punto r,ház efta regla de tres: Si 32; 
que vale 4 1,0 32, que valen t, qué me darán 12 , que 
hay deíde 4 r? y te darán otras 12, para defde y o ; con que 
le fupo el triangulo 4 r 0, porque 12. por 12,fon 144, fu 
mitad lon 72. Aora fobrela o a fe mide la linde de v u a, 
facando fus perpendiculares o v x u, y de efta fuerte [e fal 
va el medir fin cuerda la linea a £, 

Figura 20. Se ofrecerá medir alguna hacienda , que linde 
jurto á algun Rio , como [e figura 3 en poniendo el Cartabón 
en r ,fe ván midiendo los golpes r a4,rt,tl,tv,0, 
y la c e, y por la regla 14.fe mide cada figura de por si: [e 
Mego al punto v ,fe hará lo mifmo fobre la ve y 2 y lo mií= 
mo fobre la q p, y fe medirá el paralelo v p, y fe lumará to. 
do: la medida del trapecio es fumar la altura r 4 conlat 1, 


y facar la mitad , y multiplicarla por la r, yt, y afsi le hace 
con cada uno de pax si, 


. 
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Flegra 21. Para medir el Poligono irregular , le medira 
por triangulos, facando las tres perpendiculares e z 3,fobre 
lus vales 4 2,0 2, y 4 813 y muitiplicando las yales por la 
mitad de fus perpendiculares, le labe la arca. 

Fizura22. Si fuere regular, como f a e 2 2,en midien. 
do el triangulo + r a, y mulciplicando por los cinco lados, 
le fupo la area. 


DIMENSIONES EN EL CIRCULO. 


Figura 23. E ofrecerá medir Círculos : lo primero fe me. 
dirá el diametro , y tuvo 8, Para faber la 
ta fe dirá afsi: Siz me dán 22, que 8? y lalen 
25, y un feptimo , y eta es la circunferencia. Para laber el 
area, laca la mitad de 25 , y un feptimo», fon 12, y 4. [epti- 
mos + multiplicalos por la mitad del diametro ,quees 4, [on 
so, y 2. [eptimos , y efto es el area, 1)2 otro “modo: Maltia 
plica los 8. por 3, y tun feptimo, y dálo miímo , que por 
el modo primero, Si le quifiere faber el diametro por la 
circunferencia , fe labra aísi: Si 22. me dia 7,qué me da- 
rán 25,yun feptimo? y dán 8 para el diametro. Si con folo 
la noticia del diametro, que €s 8, fe quiere faber el area, qua- 
dra el 8 ,feran 64 , multiplicalos por 11, y esel producto 704: 
partelos por 14, y darán 50, y 2 feptimos. Si fabida el area, 
que es 50, y 2. leptimos, quieres faber el diametro, multipli- 
ca 50, y 2. leptimos por 14.) y (on 797 : partelos por 11, y da. 
rán64, y 3.oncenes: Íaca la raiz quadrada , y Íerá 8, el dia. 
metro. 

Se ofrece medir un Seátor de circulo , fupongo que fue de 
noventa grados , que es la quarta parte de un circulo ,. y ficn= 
do toda la area del circulo 50, y 2. feptimos, esla quarta par. 
te 12, y 4. feptimos ; efto es el area que tiene : pero vamos dá 
bufcarla por el radio, O femiradio , que es 4, y la mitad dela 
circunferencia 4 e, que es 3, y un feptimo , valiendo la cit 
cunferencia del Sector a e 2,6, y 2.[eptimos, lu mitad es 3, 
y un feptimo, y los 6 , y 2. leptimos es la quarta parte de 25, 
y un leptimo : multipliquele 3, y un feptimo pot 4, que es el 
femiradio , y dán 12, y 4. feptimos , que es quarta parte de el 

área, y als (e fabe medir qualquiera Sector, 
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De otro modo digo: Si 360. grados me dán de area 50, y 
2.feptimos, go. grados que tiene cl Seátor , qué area me derds 
y dán 12 ,y 41.—72.avos, area del Sector, 

Para faber cl area del Secsnento a nz e, fabidala circun. 
ferencia del circulo [er 50, y 2.feptimos, la quarta parte es 12, 
y 4. feptimos ; fu mitad es 6, y 2.feptimos : fe mide la fagita 
a e, y le multiplica por los 6, y 2, feptimos, y el producto es 
el area del Secmento. 

De otro.modo : Sabido el valor del Sector , fe mide el 
triangulo a 2 4, y le refta de! Sector , y queda cl Secmenio 
az €. : | 

Dado efte Secmento 4 n 2 e ¿fe pide hallarle el dizmetro, 
y centro al circulo de quien efte Secmento es parte : fe midió 
la cuerda a 2,tuvo 6. lu mitad, z tuvo 3 : fe midio la fa. 
gita ne,tuvo2: quadrefe el 3 ,ferán 9: partafe el 9. por el 2, 
din4, y medio : fumeníelos 2. dela fagita, con los 4. y me- 
dio, fon 6. y medio, y efto ferá el diametro del circulo , y fu 
mitad €s 3, y un quarto , y de efte modo le fabraá qualquiera 
otro. 

Si le quifiere faber la hypotenufa, O linea, que fe puede ti- 
rar deflde e, hafta z , quadreíe la fagita 2, fon 45 y aísi, lan z,. 
que es 3 ,»fon 9 : famenfe 4, y 9, fon 133 fu ralz es la linea, 
guc [e puede tirar defdee z, 

Figura 24. Sabiendo la fagita, y el diametro, faber la 
cuerda, digo que el diametro es 15, y la lagita es 3 : multiplico 
l12.por 3,fon 36 : la raiz quadrada es 6,esellador 2,0 a £, 

Figura 25. Para medir el veftigio dela fabrica de un Pozo, 
fea el diametro mayor €. varas, y el menor fea 6: la circunfe. 
rencia del mayor es25 , y un feptimo, y fu area 50, y 2. fepti. 
mos : Íca la circunferencia del menor 19 , y fu arca ferá 28, 
untercio : reftefe una de otra, y la refta esla folidéz , Ó area 
del anillo 21. pics, y 20.—21. avos : Aora fe hará lo que. 
fe quiera , ccino medir el fecmento, Ó quarta parte del anillo: 
faqueíe la quarta parte de 25 , y un feptimo, que es la circuno 
ferencia mayor, y es 6, y 2.feptimos, y cfioeselarcoz 4 y: 
sirenfe las dos lineas o 2,1% 0 rfemiradios, y la figura com 
prehendida entre 2 y r +,eselfecmento cortado del anillo: 
Juego la quarta parte del anillo ,quees21, y 20.21. 2v0S 
Í0N 5, Y 20,42, 2V0S, 

El 
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Fienra 26, Para hallar la fuperficie de un ovalo ,fea clima 
yor lado 12 , y cl menor 3: multipliquefe uno por otto, y fea 
rán 96. Digo afsi: Si 14. me dán 11, qué me darán 96 ? y me 
darán 75 , y 3. feptimos de area de! ovalo,que tenga ellos diz. 
metros. Los fecmentos del ovalo a e e € z 1, le míden lo 
miímo que los del circulo : el centro del lecmento 4 4 eeso; 
y lo miímo el de 2 £, que tambien es 6 : el del fecmento 2 e x, 
es y , con que midiendo fus cuerdas, y lus fagitas, le faben las 
areas, lo miímo que en el circulo. 


DIVIDIR LA GEOMETRIA POR LINEAS. 


FizuYa 1. E pide dividir el triangulo en dos partes iguz. 

| (3 les,con lineas paralelas á un lado del punto e: 
levanteíe la perpendicular e v:dividale la vale 4 e por ime- 
dio, y paíle una parte de eftas dee ¿a 3, dividafe por medio la 
a z,yformefe elarco 2 1: tomele e 4, pafle delde 4 4 x, 
tireíe la x n1,yeltá dividido por mitad. Se pide facarle la 
quarta patte : dividale la e z por mitad ent, dividale la £ a, 
por medio , hagafe el arco por medio t u 2 a4,tomelelaen, 
y pafe delde a ar, y quedo dividido como fe pide. 

Fienra 2. Se pide que el triangulo fe divida delde el puñ. 
to c en dos partes iguales : tireíeta u 2, dividale la vale por 
medio en e, y titeíle la oculta e n, paralelaálan z ;tircle la 
z nm, y eltá dividido en dos partes iguales. 

Figura 3. Delpunto z fe ha de dividir en tres partes iguaw 
les : tirele la a 2 , dividafe la vale en tres partes iguales en £, 
y en 1, y de ellos puntos tireníe paralelas ¿la 4 2, y de los 
puntos / bh tirenfe 1 2, y 6 2, y quedo dividido como fe 
pide. 

Figura 4. Dividir el triangulo en tres partes iguales defde 
el punto z: tirefela oculta x 2, fu paralela en x 1, dividafe 
la x 1 entres partes iguales + r: tirefe £ z,yr 2, y quedó 
dividido como fe pide. 

Figura 5. Del punto x fe ha de dividir en tres partes igua. 
les el triangulo c e 4: dividafe la vale e «entres partes igua. 
les e 2: tirenfe 2 £, y e r, paralelas alae u: tirele r 4, y 
? 4, y quedo dividido como e pide, 

Figura 6, Dividir el triangulo a e z defde el punto 0 , en 

OS 
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dos partes iguales: tirefela a x, paralcla ala o e: tirclela xa, 
paralela itlaoz3 dividale la a 4 por medio en t:tirelet a, 
paralela dlax 4:tirelela 2 o, y quedo dividido en dos par- 
tes iguales. | 

Figura 7. Dividir el triangulo a e z delde el punto o en 
tres partes igualeso z 0 € o a, paralela ¿lao z: tirclela 4 24, 
paralela alao €: tirelelau x, dividafe la x 4en tres partes 
iguales £ £: tirele la t r,paraleladla x 1:tirclc r o, y la 
o e, y quedo dividido con lus tres lineas e o r y 4 0 ,como 
le pide. | 

Figura 8. Eltriangulo 4 u z leha de dividir en quatro 
partes iguales, deíde el punto 0 : tireníle las o 14 0 2 0 4,ti- 
rele la 4 a, paralela a lao u:tirele la a x, paralela ¿la o-z. 
Dividale la vale 4 xen quatro partesiguales P q t del pun. 
to P: tirelela P r, paralela á la o 2: tirele y o, tirele q e, 
tirele e o ,tireíe + 0,tirele a o, y quedo dividido como (2 
pidesx ro 24.,una partez ro e Otra partesze 2 f 0 otra 
parte ; a4 0 t otra parte. a 

Figura 9. Sehade dividir el triangulo x v 3 en tres par= 
tes , delde los dos puntos dados £ 4: tirenle las dos ocultas 
Ix,y 4x, y lusparalélas e uy¿tx,ylacudáila ax, 
haviendo dividido la vale v zen tres partes: tireíe la v 4, 
y lav £, y quedo dividido como fe pide. 

Figura 10. Se pide fe divida el triangulo e z 4 en tres par- 
tes iguales, con lineas paralelas ¿la e z, [obre la e 4: divida-= 
fe en tres partes t r, y lobre ella formefe el arco 4 x ue: 
levanteníe las dost x,yr u del punto 4: formenfe los arcos 
x 0, yu o,ytirenlelasdoso 2,yo0 r, y quedo como Íe pia 
de dividido. 

Figura 11. Pidefe que el triangulo a x q le divida por 
mitad : dividale la x q por medio , pafle efta mitad deíde q x, 
formelíe el arco x r u,tomefe la q r ,pafle deíde x haíta +, 
tirelela £ o, y quedo dividido por mitad. Se pide [e le fa- 
que una quarta parte, dividafe la g 4 por medio ,forme= 
fe el arco,tomelela q e, paíle delde x R, y quedo la quarta 
parteR 2 x, 

Figuya 12, Dividafe en tres partesel triangulo 4 e c,con 
lineas paralelas á la 4 c: dividale la vale c e en tres partes 
iguales : pafíen dos deíde e z x , formeníe los arcos, y tomenís 
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las alturas e u, pafle deíde e o ,tomele e r, pafe defdee q, 
tirenfe paralelas a la c 4 , y quedo dividido como fe pide; 
4 r q c esuna partes r 4 0 q es Otrapartez 4 0 ges otra 


parte. 
LAMINA SEGUNDA. 


Figura 1. SE: el Trapecio 4 z e n del punto 4, fe ha 

a) de dividir en tres partes iguales , tireíe la 

oculta a e,tirefela z 4, paralela a laa n: dividafela 2 a, 

que es paralela á la a nen tres partes iguales x o, y de eftos 

puntos tirenfe paralelasala 4 e. y cortaranalae nen! y: 
tirenfe r a, y l a, y quedo dividido en tres partes iguales, 

Figura 2, Del punto z [e ha de dividir el Trapecio en tres 
partes iguales : tirefe la oculta 4 z, y fu paralela e x : divi- 
dale x u entres partes iguales d hb, tirenle 2 b,y2 d, y que. 
do dividido en tres partes iguales 4 5 z e,20bd,yzdx. 

Figura 3. Se pide que la figura 4 e z u fe divida en tres 
partes iguales: tireíe la oculta e u s y lu paralela x 2. Divi- 
dale x a en tres partes iguales : tirefe la oculta e 4, y lu pa- 
ralela x 2: dividafela x 4en tres partes iguales c bh: tirenfe 
be,yce,y quedo. dividido como fe pide, 

Figura: 4. Se pide que el Trapecio 4 e z ¿del punto 2, le 
divida entres partes iguales : tirelela oculta a z, y fu para- 
lela 9 q: dividafe e q en tres.partes iguales x t, tireníe £ 1, 
yx r:tirenfex 4,yr 4, y quedo dividido. 

Figura 5. Se pide fe divida en tres partes iguales , defde 
el punto 2,tirefe la oculta a 2, fu paralela 4 2: dividale e 2 
en tres partesigualest r, tirenfer l, y l a, tirele t a, y 
quedo dividido como fe píde. 

Figura 6. Se pide que la figura e n 2 z fe divida del pun- 
to ¿ en dos partes iguales, y lu paralela 1 2: dividafe e 7 en 
dos partes iguales en o: tircíe e £, y quedo dividido. 

Figura 7. Se pide que la figura x n u r le divida en tres 
partes iguales : tirefe la oculta r 1, dividale en tres partes 
to,tirele la x 1 ,tirele o q, y la t r, paralelas á la x u, 
tirele x z,yx r, y quedo dividido como le pide. 

Figura 8. Se pidequela figuraz u x r [e divida en tres 
partes iguales ,defde el punto o : tirele z 0, lu paralela u y, 

dividaíc la vaíc en tres partes iguales t q ,tircleg e, paralela 
i | A) 
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¿lazo, tirelet v, paralela á la 2 0, ticeíev 0, y quedo 
como [e pide. 

Figura y. Se pide quela figura z a 1 2 le divida en tres 
partes iguales, delos puntos dados £ x, tirele 4 2, y lu pan 
ralela 1 v: dividafe la vale z v entres partes iguales 0 q > Tim 
rele la q r, paralela ¡las 4,del punto 0:tireíe lao hb, para= 
leladlax a, tirele la tr, yx b, y quedo como le pide, 

Figura 10. Se pide que el Trapecio 4 4 3 v le divida en 
dos partes igualos,con una línca paralela al lado 4 2: reduz- 
cale i triangulo v 4, fu paralela q 2, tirefe la oculta v q, 
y quedo reducido al triangulo 4 v gy: continúele y 2 halta 
que corte la vale a 1 e: formele aora el [emicirculo a r e, 
dividale la vale v q por medio en 3, levantele la perpendi- 
cularz t,4la v g del punto £,fobrela vale a x ,levantele 
la £ r, y delpunto e hagale el arco r a : tireíe la 4 0, y 
quedó dividido como fe pide. 

Figura 11. Se pide que el Trapecio 2 a x q le divida en 
dos partes iguales : reduzcafe á triangulo, y Íecá 7 2 4:con- 
tinneíe la a x r: dividale la vafe 4 r por medio, y formefe 
elarco u hb r:dividale la vale 4 z por medio en q, levan- 
tele q bh del punto r, hagate el arco 5 1 del punto £, tirefe 
la reéta £ o, paralela á la 4 2, y quedó como Íe pida. 

Figura 12. Se pideque el Trapecio 4 e g m [2 divida en 
tres partes iguales, con lineas paralelas ala e £: continucíe 
el lado e a, haíta d, y g mhaltad: dividafe g den quatro 
partes iguales , ponganle tres de eftas partes deíde g /,que 
ferán 5 6 b:dividaleladh,yla d6,ylads,ylad q, 

de eftas quatro divifiones formenfe los quatro [emicirculos 
¿ v,6 u,s 1n:del punto g,fobre la vate 4 d,levantele la 
perpendicular g 1 4, hafta que coxe alarcobh «, y toman. 
do la diftancia ¿,hafta donde cortó al arco primeto , pafle 
defde dá r:tirele r p, paralela á la g e, tomele la altura 
g 4, y pafle delded ála x, tirele x a, paralela á g e, y fon 
las tres divifiones € pr Z,p 4 xr,ya xo. 

Figura 13. Se pide fe divida el Trapecio en dos partes 
iguales , con una linea paralela 2 la vafe B D: continuefe la 
linea B 4 porambos lados: tirele D X, y le cerró el Tra- 
pecio, y formo el triangulo B X D, del qual es el Trapecio 
partes pero no [e fabs qué razon tiens con el triangulo 4 X Z, 


y 
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y para Saberlo fe tirara la X ES perpendicular alaB X,ycon 
el compas le tomará la diftancia X A; y puefto el compás 
en X ,con el otro pié le cortará la X C enC, y feria iguda 
les XA, yXC: tirele la B C, y del punto C tirefe la per= 
pendicular € O: tomefe la diftancia X O, puefo el compas 
cen X ,con el otro pié cortele alaB Xen C, y quedará la 
B > X dividida en dos partes , que tienen entre si la miíma 
razon, que el plano B C,altriangulo A X Z,porque X Z 
es medio proporcional entre B X, yla X O; y por quanto 
ta B C,tienecon € X la miíma razon que el plano 4 Z, 
y B Daltriangulo A X Z, y ha de dividir el Trapecio por 
medio , y dividir tambien la diftancia , o linca B C por me- 
dio enV, y la diftancia BV, 0 V C, fe ha de tomar fu 
igual; y puefto el compás en O, conel otro pié le cortará ¿4 
la BRenR;5 y para hallar la linea, que ha de determinar 
el punto enla B 4, para cortar el Trapecio por medio, di- 
vidafe B R pormedio, y formele elarco B Y R: faquele la 
media proporcional entre B X, yla X R; y pues que la ra 
zon que hay entre eltrapccio , y el triangulo es como BC, 
álaC X, y fe dividió € B por medio en PV, y O R,es 
igual ala C V,la medía proporcional havrá de fer la taitad 
de BR,y(era 7 L: tomele Y L con el compás, y puelto 
un pié en X,con el otro cortará á la X B en el punto H: 
tirefe la H N, y quedo dividido como fe pide. 

- + Quiero dividirle por los medios proporcionales en la mifa 
ma figura: Sea el triangulo X B D, continúclela X B,di- 
vidafe la B_ Xen tres partes iguales en 2 , y 3, paflen dos pat- 
tcs defde B 4 M,formele el arco MK X, del punto 3 [u- 
ba la perpendicular B K,tomcleB K, pafledelde X, y cor= 
tará en H. con quelas dos reglas lon demoftradas. 
+ Figura14. Se pide que el Trapecio 4 B D Z [e divi- 
da en dos partes iguales,con el NomonE 4, B F,y DG, 

de fuerte , que el Nomon no fea todo el paralelo , fino cada 
lado al fuyo: dividaníe B A, Z A, y B D por medio en 
los puntos 2, 3, y 4 » levanteníe con las perpendiculares 
45,36,y2 7»tirele la7 6, tirele la 5 B, levan- 
tele la B K,tomefelaó 4,pañe a B K,tireleK X,tomefe 
A 7,baxeK X,tirele X 5,yefta figura es la mitad del tra- 
pecto 4 B, y Z D, Para marcar los puntos tomele X K, 
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pafíe deíde Z E, tirefe E F, tomele la gs B, pañe delde F 
haíta G, y tirefe paralela FG á lla BD. Si le quiere mar. 
carla Z G,tomele X 5, y paíle delde Z G, y quedo divi= 
dido como [e pide. 

Figura 15. El Trapecio d z E Afe ha de dividir en dos 
partes iguales con un Nomoón, el qual ha de [er paralelo : di. 
vidafe la d z por medio en K ,corrala oculta K O, tirele la 
P g oculta P , formele el quadrado P q ,y nm x del centro z, 
hagafe el arco d M dei punto E, tirele la oculta E X H 
del punto E, tirefe la oculta E R £, y quedará la H M di. 
vidida por medio en el punto £ : tomele Mt, y defde el 
punto £ corte ¿la E R t en el punto con un arco peque 
ño deíde el punto Y, y conla miíma Mt corteíe la Z Men L: 
deíde L hagafe el arco t r, y el punto r es el que. determi. 
na el ancho del Nomon, porque la £ 2 es proporcional con 
Mt, y lar zeselancho del Nomon d ¿;yE g,esel ana 
cho tambien del Nomón, y quedó dividido como fe pide. 

Prueba: Tomele la altura 1 v , que [e halla y en el corte 
que cauían las dos E H,ylaque baxa de 4 1, tomelfe la 
2 v,y paíle delde z hafta Y, dividale por medio la diftan. 
cia q Y, y formele el arco Y t q; y la z $ es medio pro= 
porcional : luego deíde el punto L hagafe el arco £ R, y dio 
la diftancia r z para el ancho del Nomon. 

Figura A. Se pide hallar fuera de la figura 5 d 3 un pun 
to, y de efte tirar una linea , que corte al triangulo efcaleno 
la tercera parte fuya : dividale la vale ¿ 2 en quatro partes 
iguales, y paflen dos deíde 2 hafta q : y una parte de ba p, fora 
mele el arco p h+ q, dividale b 2 en tres partes iguales , tirefe. 
de la primera quarta parte e lae d, y dela primera tercera 
Parte a tireíe la a 1, paralela 4 lae d: por el punto t, quarta 
parte, tirefe la reta u t 2:tirefelag 2, paralela a la 4 ¿del 
punto de enmedio de toda la q p, hagale el arcop / 4, divi. 
dafelah p por medioen x del punto x ,hagale elarco h o, 
y delde el punto 2, y por el punto o tireíe la reéta z 0 4, 
y el triangulo a o bes latercera parte del triangulo d 6 2, 

Figura M. Se pide que en el mifmo triangulo efcaleno, 
dado un punto fuera arbitrario como en K , defde el tirando 
una linea, quele corte un triangulo O R M, y que fea la 
tercera parte del total M AE: dividale la vale M Á en 
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tres partes iguales en N L: tirele como quiera la K V, tiren 
fe la Y E, y del punto N tirele la N F, paralela a laV E 
del punto F,tircle la F K ,dividafe la 2 V por medioeno, 
tirelela K O R,yel triangulo O R Mes la parte del total 
4 E M,ylaotrafegunda parte esO R E Y, yla otra ter- 
cera parte esO Y 4. 


PARALELOS GRAMOS. 
LAMINA TERCERA. 


Figura L. S pide , que del paralelo 4 B D Cfe lc refte 
y fu mitad de fu area, y que [ea en la figura 

del Nomón 4 E L D KC: dividale por medio en N del 
punto B, hagafe elarco N T, dividafe la vale B D por me- 
dio en Y , hagafe el arco N Y, tomele T Y, pafle delde Dá K, 
y defde 44 E, y quedo dividido en el Nomóon AELKDZ. 

Figura 2. Dividirlo por otro modo : Del'2ngulo Z hagafe 
el arcoD M, dividafe la B V por medio en X, tirefela X T, 
y hagafe el arco H T M, dividafe la B Zpor medio en N, 
dividafe la N Ven dos partes iguales en R, hagafe el arco 
N IT Y,tomefela Z R, y elte es el ancho. del Nomos 4 G, 
L C,yD. | | | 

Figura 3. Se pide que del paralelo gramo A E.Z CfÍe le 
refte la tercera parte de lu area en un paralelo efcrito den.. 
tro de fu area: dividafe el tado 4 Cen quatro partes ¡gua 
les 2 3 4:dívidafe la € Zen tres partes iguales y 6: to. 
mele 5 6, y pafie defídeC á¿ R,dividale la 2 K por medio, 
hagale el arco 2 r R delcentroC ,hagale el arco y v, di- 
vidafe la 6 Zpor medio en X , formefe el arco € Y 2 X, 
tomele la v V, y marquefe al rededor de los quatro lados, 
y quedo dividido como fe pide. 

Figura 4. Dadoel paralelo a vu a e, le pide que [e res 
duzca á otro femejante á¿ el, pero que ha de tener la altura 
de la linea P H:; del punto e hagale el arco a M, tomele 
la P H, pafíe deíde e hafta r , dividafe la M n por medio, 
hagafe el arco Mx nm ,tirefe la r x , dividale por medio 
con la oculta G- O del punto O, hagale el arco r x v,tirele 
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la z a, y el paralelo gramo e 2 a v esigual al primero, da- 
do en 4 4 2 2. 

Figura 5. Seán dadas tres lineas A BEF,yZD:fe 
pide que entre el paralelo gramo, hecho de las dos 4 B, y EF, 
fe le ajufte laliuca Z D,yfÍele halle una quarta proporcio- 
nal, tal que entre la qua:ta proporcional, y la mayor A B 
fe lc forme cl paralelo, fegun la razon delas tres lineas : fora 
mado yá el paralelo gramo Y N, y X V del punto X, hagale 
el arco Y K,' yentre las dos N X, y N K hagate el arco 
NIK,ylal X es el lado del quadrado , igual al paralelo 
gramo Y N X V. Aora: Para formar el quadrado, que fe 
puede formar de las tres lincas ,tomefela Z D, y continúefe 
aelde X hafta H, dividafe la H X por medio en Y : tirele 
la IT L, del punto Y hagafe el arco IP, y la Y P esla 
quarta proporcional: dei punto «Y hagafe el arco [ G : del 
punto G hagale cl arco oculto X R,tireie R N, levanteíe 
H N,yelparaleloG R, y N Hesigualal paralelo TV X N: 
formefe el quadrado P Y 8 6, Aora,para reducirlo 4 pa- 
ralelo, fe tema la X V, y por la regla antecedente, que es 
la figura 4, fe reduce á- paralelo gramo. 

Fizura H. Supongo hay dos Surtidores , los quales fiem. 
pre fon circulos para formar la conftruccion, fe reducirán a 
guadrados,Óó por numero, y lu efcala, O por la regla de 
14. con 11. tambien por linea ; y reducidos ,fera el menor 
circulo fu quadrado la figura 4 E MN, y el mayor circulo 
lerá la figura NP q G: tirele la reta MP, dividale por 
medio en angulos reétos,con la reta E Xdel punto X, han 
gate el arco MP Z,tomeíe la N M, y pafle deíde Z Y, 
y el paralelo Z V AN esigual al quadrado NP Y G, yde 
la altura del menor 4 N5 y con elte arte fc facilita el que 
todos los diferentes marcos , 6 tomaderos de agua , que hay 
en los depofitos , como tambien en las acequias para los 
riegos, cuyos tomaderos todos fon circulos , y de diferentes 
diametros , los quales fe experimenta no dán el agua en pro- 
porcion, fino le reducen todosaá paralelos gramos de una 
mifma altura, y que al falir las aguas de los burigios , Cami- 
nen por un igual defcenío. 

En el cafo de arriba eftá reducido el mayor a la altura del 
menor ; y aora hemos de reducir el menor ¿la altura de el 
mas 
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mayor, Para el primero firvió de vale la MN, y aora fer 
vira de vale la N G : tirefe la hipotenufa oculta de puntos 
Á G, dividafe por medio en dos partes iguales, con la pera 
pendicular.6 3, del punto 8. con cel intervalo 8 G, hagale 
el.arco G AV, del punto V levantefe la oculta de puntos 
vw R, y el paralelo gramo R P N v es igual al quadrado 
N 4 E M;y queda relucita la grande dificultad, (que es 
muy antigua en el mundo ) y en efta forma , que venga agua 
poca, O mucha, fiempre beben a nivel, y corona á nivel, en 
donde nunca puede haver agravio, como no lea en los mas 
nipulantes, 

Figura 6. Se pide que el paralelo 2 e z u le reduzca 4 
Otro, fegun una razon dada : fea cfta 4 q ,la que le pone 
contigua a la m a:tirele la oculta q e, y fu paralcla a a: 
pongafe 2 d,igual á ladada a q, tireíe d c, y el paralelo 
2d, yc un,es igual en atea al primero 4 €, y z 2. 

Figura 7. Se pide que la figura a u c efe reduzca á otra 
menor , pero de fu mifma area , con la razon dada, la qual 
fca la diftancia r t: continueíe la y tíobre la a 4, y ferá 
toda 4 2: tirele la cculta 2 e del punto x , tomefe la x y, 
paííe delde ct, y lax 1, tireníex 2, nt, y tc, y efta 
es ignal á la primera 4 4, y ce , y efta hecho lo que fe 
pide. 

Fieura 8. Se pide que el páralelo gramo a4 e c u Íe re. 
duzca á otro de mayor longitud, pero fiempre iguales en area: 
hallefe la proporcional 4 ue defde u, tomefe la altura um 2, 
y marquefe el punto x : dividafe la x £ por medio, y hagafe 
el arco x m c, y ferá la media proporcional 4 nm: determi. 
neíe la razon, que ha de tener de alto la fegunda figura, y lea 
la diftancia 1 a: tirele la a 1 oculta , dividale por medio 
conla o pdel, punto p hagafe el arco a 21D, tomcíela a n, 
y marque en z, y env,yÍera la fegunda figurao 2 D x, 

Figura 9. Se pide que fe dup:ique el paralelo gramo 
an z e, tirefela diagonal e 1 ,tomele e z, pafíe dos veces 
deíde Z B H, dividale por medio , formefe el arco E Y H, 
levantefe la B Y, tomefe B V, pafle deldee E,tirele la ER, 
tirefe la R Y, y ferála figura que fe pide e Y R E. 

Figura 10. Se pide que del paralelo gramo 4 e c a fe le 
refte lu mitad , y que quede en lemejante figura : dividafe la 

| | £ 2 
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e 2 por medio, aumentefe defde c N ,dividale ¿ N por me- 
dio, levantefe la c e,tomeíclac e, y paííe delde a r, tirele 
la diagonal a e,tirelela r 4,ylan 4, y ferá la nueva f- 
gura la 21 4 7 2. 


REDUCIR ,Y DIVIDIR FIGURAS POLIGONAS 
irracionales ,en qualquiera razon que fe pida. 


Figura 11. Se pide reducir el reétilineo e 4 2 c á para- 
lelo gramo: tireníe las dos a 24, y e x, paralelas del angulo a: 
cayga co angulos reétos á ellas, dividale la x 4 por medio, 
y paíe una mitad delde a v , y formele el paralelo 4 u d b, 
y es igual al reétilineo. 

Figura 12. Reducir el poligono irregular en dos partes 
iguales , defde el angulo q : tirete la oculta D X, tirele lu pa- 
ralela 2 r: tirefe la RD, tirelela H r, y fu paralela D R, 
tireleR H,tirele R q, y lu paralela D G,tirelelaG q, y el 
triangulo G q Pes igual dla figura XP 4 H,yD £: di- 
vidate la vale G P por medio en 4, y continúefe la X Zhafl 
ta a. Para determinar el punto e ,el que corta al lado Z D, 
fe hará aísi : Sobre la x q tirele la paralela A 4, y del pun- 
to a ,fobrela g G,tirefela paralela a e, y del punto e tireíe 
la e q, y quedo dividido en dos partes iguales, como [e pide. 

Figura 13. Se pide que la fignra poligona A MY Z X, 
defde el punto MM le divida en dos partes iguales defde el pun- 
to M; reducido yá á triangulo H M A, dividale la vale H A 
por medio en O ,tirele la rea O M,tireflela0 Z,yZ M, 
paralela ¿la Z O,tirelela X e,cortele la O Men e, para- 
lela ala Z M,tirefela e thafta que corte ¿la Z Y en! , tia 
refe la £ M, y eftaes la que divide la figura en las dos par- 
tes iguales, las qualeslon t MV, yt Z X 4 M,yelta he- 
cho lo que fe pide. 

Figura 14. Se pide que el poligono irregular 4 B D E F, 
dado un punto Z, fe divida delde Z en dos partes iguales : ti 
refe la Z V,tirelela V K, paralela a la Z B: tirele laK H, 
paralela á la Z D:tirefela H G, paralela á la Z E: tirele 
laG Y, paralela ataF Z: tirelelaY R, paralela ¿la Z 4: 
dividafe la vale R B en dos partes iguales en X, tirele X F, 
paralela ¿laR Y, ycorteal lado E Fen el punto F: tirele 


del 
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del punto F la F Y, paralela ¿la Z E: tirele del punto Y la 
o », paralela alaF Z; y el punto o, cn que corta al lado 
F E,esel punto que determina la divifion : tireíe la 0 Z, y 
quedo dividido en dos partes iguales, como fe pide; y (on 
vEDBmZounaparte yla otraeso Zu 4 EF, 

Figura 15. Se pide que el poligono irregular ABXVPR 
le divida en tres partes iguales : reduzcafe la figura ¿ un 
quadrilatero , y leraB Y H X : dividafe la .2 H en tres 
partes, y afsimifmo la B X, y de las divifiones tirenfe las 
lineas r 4, y la 4 1, y quedo dividido en la forma que fe 
pide; AR an Besuna parte extrema su PV X resotra 
extrema ; y la de enmedio a y a a. 

Figura 16. Se pide que el pentagono irregular fe reduzca 
a trizngulo quadrado, y la altura lea el punto O : reduzcale A 
triangulo, y [era G 4 X G)igual al pentagono del punto O: 
tirenfe lasdosO X,y O G, y paralelas a eftas tireníe 4 H, 
y 4 V: tirenfelasdosO V,yO H, y el triangulo AHYO 
es igual al pentagono.. 

Figura 17. Se pide que la figura multilatera AEFG HRK, 
deíde el punto R fe divida en dos partes iguales: reduzcale 
la figura a triangulo, en elta forma : Tirefe G K, fu paralela 
H P: tirele PG, tireleF P,fu paralela G Y: tirele FVA 
la izquierda , tireíe F 4, (Íu paralela E 9, del punto R : tire 
felaR L, paralela ala AF: tirefe la L O, paralela ¿la F P: 
tireíe la 2 R, y efta divide la figura por mitad; y fon una 
parte2z R A EF2,ylaotra 2 GHKRoa, 

Figura 18. Se pide que el poligono irregular VEFG HP 
le divida en dos partes iguales : defde el punto A reduzcafe 
a triangulo , de efte modo : Tirefe la G P, fu paralela H X: 
tirefe la X G,tirefe la X F,fu paralela GB: tireíe la E B, 
y fu paralela F X: tirefe la X E, y quedo la figura reducida 
2 triangulo, y efte es X E 4, Para hallar el punto N de la 
divifion,fe hara aísi: Continúefe la F G hafta N, dividan 
fe la vafe X Y por medio en Y del punto 4,tirele la A F, y 
laY N,paraleia ala A F, y laY N, corteáalaF Gen N 
del punto N; tireíe la N 4, yla linea N 4 es la que divide 
la figura en dos partes iguales , como fe pide. 

Figura 19. (que efla en la Lamina 5.) Se pide que el penta. 
gono irregular 4 Y P q RÍereduzcaá un triangulo fobre la 
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linea dada Y Y, en efta forma. Tirele R P, fu paralela q H: ti- 
rele H R:tirele A H,Íu paralela R T: tircle T 4, y [era 
el triangulo 7 4 Y, igual al pentagono. Para reducirle á la 
altura Y, tirele Y T, y fu paralela 4 G: tirele G V, y ferd 
el tríangulo igual al pentagono dado. 


LAMINA LUARTA,. 


Figura 20. E pide que el poligono irregular ABFEDZ 

j Y fe divida en dos partes,que tengan entre si la 
razon,que tienc el lado 4 Ncon N B ; efto es,que 41 NÍca dos 
partes, y la N B [ea una,para lo qual fe reducirá el poligono 4 
trapecio, y fea el trapecio O HB A: haviendo tirado la O H, 
paralela á la 4 B, tireníe las dosO 4,y H Blargas, y le 
cortarán enel punto P ,enlas quales dos lineas fe hallan los: 
dos puntos O H, haviendo titadola F H, paralela á la B E, 
yla ZO, paralela ¿la 4 D. Del punto P tirele una oculta a 
PONT: tirelela Y £, paralela 2la E B, y del punto £ tirele 
la £ N, y quedo dividido como fe pide. 

Figura 21. Se pide, que la figura poligona irracional 
d hb bom gt or fe divida en dos partes , que tengan la razon, 
que tiene la linea dada 4 Bcon B E: reduzcale la figura ; y 
triangulo ¿ HK,dividafle la h K,como eftála linea dada al 
alsimiímo, dividale lah »m, como efta la linea dada, y feta fu 
divifion el punto 2, y enla h Kferiel punto N. Para marcar: 
el punto dela divifion tirelelab 2, y lu paralela N V': tirele 
lad g, y lu paralela Y 4: tirele la a y, y efta línea es la 
que determina la divifion , y elta dividido como [e pide. 

Figura 22, Se pide que la figura 4 B D E Ffe divida defl- 

de el punto 4 en tres partes iguales ; rednzcafe al triangulo 
A K K: dividale la vafe X Ken tres partes iguales £ e, ti- 
renfe la + 4,y e 4,y quedo dividido como Íe pide. 

Figura 23. Se pide que el exfagono regular le divida en 
tres partes iguales,con lineas paralelas a loslados ABD Z EF 
hagafe el femicirculo fobre la vale O E, dividale lu vale en 
tres partes iguales e 4 , hagafeclarco O g 3 E,levanteníe 
las dos € 5, y 4 3 perpendiculares de el centro O, haganíe 
osarcos 3 2, y 5 45 y del centro O, con la diftancia O 2, 


y O 4» fe cortarán las diagonales , y fetirarán las paralelas, y 
qued ará como fe pide, So 


e ON 
Ñ A + q 
: z Ñ 3 ¡ 
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Se pide en eta miíma figura , que fe dividan quatro par- 
tes iguales, con lineas paralelas al diametro D E : continue- 
feD Z,yF E, y cortaron en H : hagafe el circulo D Y H, 
dividafela Z H por medio en N : dividale la N D por me- 
dio en V : levanteíe la V Y del punto H: hagafe el arco Y R, 
y tirando la oculta R P, quedo diyidido como fe pide, paí 
fando la paralela al otro lado. 

Figura 24. Se pide doblar, O triplicar la bgura m a 6; le. 
vantele la perpendicular 4 € ,igual a lam a: tirefe la reta 
£ e, paralela ¿lam a del punto 2 : hagale el arco e 4, y delo 
de el punto «corra paralela hafta cortar con la diagonal H, 
y álos otros dos lados; y elta figura [era doble á la prime- 
ra. Para hacer otra tripla a la primera m a b,levantele la 
 tdel punto m,hagale el arco t 9, tireícla reóta v, pas 
ralcla á la a 6, hafta que corte á la diagonal m H. 

Figura 25. Se pide que de el angulo A fedividala figura 
A EF BV entres partes iguales : tirele A E, y A F,ton- 
tinúefe F E hafta Z, tireíe B C, paralela ¿la A E:tirefe Z X, 
paralela ála A F: dividale la V X en tres partes iguales F T: 
tirefe T O, paralela ¿Z X:tireleO A, y efta es una divi, 
fion : y le tirará £ A, y esotra divifion, 

Figura 26. Se pide dividir el quadrado A E B E entres 
partes iguales del punto A: tírele E X, paralelaád la A B:di. 
vidafe F X en tres partes iguales 4 V : tirele a n, paralela á 
B Astirelen A,tireíle Y A, y quedo como fe pido. 

Figura 27. Se pide que del punto O fe divida en tres pat 
tes iguales : tireíe 2 e, paralela dá o x: tirele e K, paralela 
ála o u: dividafe la R Ken tres partes iguales e, y P: tirefe 
P g,y€ Y, paralelas á lax o:tireníe l 0,yg 0, y quedo 
dividido como [e pide. 

Ficura 28. Se pide que la figura A E B D [e divida en 
tres partes, que tengan la razon , que hay deíde D hafta P, 
y deP halta V , y de V hafta B;efloes,como de a d 4,y 
de 4 4 6: tirenle lus lineas Y Y, yP R: formefe el femi 
circulo A Y E,tireníe AR, y A Y, y los dos quadrados 
de eftas dos lineas fon iguales P R al paraleloP A, y el de. 
A Y 4 fu paralelo, y quedo dividido cowo fe pide. 

Buelyo á explicar en cíta Lamina la Figura 10. y 11, de la 
Lamioa fegunda, 

| K Fi- 
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Figura 1o. Para dividirla figura D V q x con una linea 
paralela al lado g x,fe hará aísi: Tirele V x, y lu paralela 
q K:tirefela V K, y quedo reducida la figura a triangulo 
K V D:dividafelaK D pormedioenM, tirele M Y, pa- 
ralela a q x:levantelela Y g perpendicular fobre la V-G 
del centro G: hagafe el arco g /h,tirefe-la h T, paralela á 
la q x,yefta linea es la que divide la figura en dos partes 
iguales, fiendo la 4 T paralela ala q x , como Íe pide. 

Figura 11. Dividirie en la mifma figura con una linea pas 
ralela al lado VD: cierrefe la £gura , y ferá V G D:reduz= 
cafe 4 triangulo la figura V D g x:tirele D g óculra, y lu 
paralela x z: tirefelaD z,dividafe la V z por medio en q, 
levantele la 9 A del punto G, hagafe el arco A Y, tirefe la 
Y H, paralela ala D V, y quedo como Íe pide. 

Fieura 12. Sea la figura A B D E: le pide dividirla por 
medio ,con una linea paralela á la vafe B D : reduzcafe á 
triangulo, y ferá D B Z: dividafe la vafe Z D por medio en F: 
tirefe F G,hagafe elarcoK G D del punto K : hagafe el 
arco G H,tirelelxH N, y quedo como fé pide. 

Supongo fea elta una pyramide conica, cuya planta fea 
circulo, O qualquiera otra figura, y fe quiere faber Íu fo. 
lidéz : fabida el arca de el circulo H N, multiplicada por la 
altura de la perpendicular , quefe levanta fobre la D Bhafta 
la A E, y el producto fera la folídez, 


LAMINA QUINTA. 


Figura 19. E pide que el quadrado A E B D fe le ref 
1) te lu tercera parte en figura quadrada : divi- 
dafe la A D entres partes: añadale una defde Dá V: fora 
mele el arco V N A,formefe el quadrado D N,el qual es 
la tercera parte. De otro modo : La area del mayor fué 192, 
Ñ a parte fon 64, fu raiz quadrada es 8 ,ponlos deíde 

2 D, 

Figura 30. Por otro modo : Reftarle fu tercera parte, divi- 
dale la A Fen tres partes, defele una deíde E Z, formefe el 
arco, y ferd E N: tirefe D E V, y partirá fos diagonales, 
tirando laN V: correfelaD EenV,¿!laN VenV,y 
ferá el quadrado E V, y la tercera parte del quadrado D E. 


Fija 
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Figura 31. Se pide , que dado ci quadrado A Z V D, fe 
le rele el reGrilinco FE E B A: reduzcale el quadrado á trian- 
gulo,yesA Z E: reduzcafe el reGtilineo FEBAd trian. 
gulo, yleriF AG: continúeíe la V Z hafta V : figuiendo 
la F A hafta V , reduzcale cl triangulo F A Ga la altura V 
tirefe la V G, y fu paralela A P: tirele PV, y quedo re- 
ducido. Tomele aoralaF P,ypañe dolde Ed XK:tireleKk E 
y ol triangulo E Z K es igual al reétilinco : tomeíe M Y, 
que esla altura quecortó la E Z enlaD V: paflefe fobre 
lareGa D A álaizquierda, y defde lu extremo hafta K, fo. 
bre efta hagafe un femicirculo , y cortará 41aD VenX; y 
el nomón X V Z G A esigual al redtilineoF E B A;yel 
triangulo K E Zesigual al reétilineo; y el quadrado hecho 
fobre G D,queesG X, ú xn ur t,es el relto que quedó 
del reétilineo en figura femejante al total. 


DIVISIONES EN EL CIRCULO. 


Figara 1. (CE pide fe divida el circulo en cinco partes 
iguales: dividaíe el diametro en frete partes 
iguales , y de eftas pafíen tres delde A Z con efía mifma aber- 
tura , hagafe el arco M A X,formefe el quadrado , tirenfe 
las dos q Z,yP Z:dividafe elte arco en cinco partes iguales, 
y de los puntos que cortan al arco tirenfe reótas al punto Z, 
y cortarán ala g Penu,y e, y de eftos puntos fe tirarán 
paralelas ¿la A H, y quedo dividido como [e pide. 

Figura 2. Seypide le divida en cinco partes iguales , con 
elte modo : Para JaX H dela figura fegunda, tomefe en la fi- 
gura primera el diametro H e, y pafleaX, y cortará el cira 
culo en H: tirefela H X,tomeíc el diametro R 4, y pale 
¿4 X,ycortará en R: tirefe la X R, y haciendo lo miílmo 
abaxo, quedo dividido como fe pide. 

Se defea faber eftender qualquiera porcion de circulo por 
lincas, lo que tengo bien probado , porque es muy neceffario 
en muchos cafos de la montéa: dividafe el arcoB O C por 
medio en Y ,exaGtamente : tirenfe las dos lineas ocultas B Y, 
y C Y, y eftasíe ponen fobrela reGaB L, y ferá la diftan- 
cía B 2: tomefc la cuerda B C, y pafle defde B hafta e: dí. 
vidafe la e a en tres partes iguales , y una de eftas pafíe 
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deíde ahafta L, yla diftancia B L es cl eftendido de el arco 
BYC. 

En cfta miíma figura fe pide, que un feáor de circulo, 
tomo A B Y C,fe reduzca á un paralelo gramo, rectangulo, 
O pentagono, o trapecio: delde cl centro A levantele la pera 
pendicular A E, fobrela valo A B3 cltendido cl arco B Y C, 
fe halló fer cl arco eftendido B X L, y fumedio es X: to. 
me: X L, pafle defde A hafia E, formele el paraielo gra. 
mo A E,y B X,y cíte paralelo es igual al feétoz de circulo 
A B YC. 

Se quiere faber formar un paralelo gramo dei fecmento 
de circulo B C Y B, tomefe la mitad de C FE, pongaíe def 
de B hafta V ,tirefe la G V hafta P, tomele el intervalo € e, 
y palle deíde Y hafta P, formefe el arcoP R G, y la me- 
diá proporcional V R ha de fer igual ala A G, y efta esla 
prusba de cfta operacion 3 y hecho ya el paralcio Y X E G, 
Jgual a dicho feemento B C Y B, le reducirá como [e quiera. 

Figura 3. Se pide faber cftender una porcion de circulo 
propucfto : Sea el feétor de circuio BN HA, y [e pide fa. 
ber la linea delarcoB N H eltendida: Eltas conftrucciones 
Íon por la pantomctra : lo primero.es el hallar los grados, 
y para hallarlostomefe el femiradio B A: pafele á la panto. 
metra á la linea de las cuerdas deíde 60. a 60. Tomele luego 
la cuerda BH, y veale 2 qué numero de grados [e ajultan; 
efto es, que el compás vayan las puntas paralelas ¿ios dos 
numeros 60, 60. que hay en cada yara en lasdos lineas de 
las cuerdas , y fegun a los grados [e ajufta ; y en efte cafo 
Je ha!lo fer cl angulo A B,y A H de noventa grados. 

Otro cafo: Quiero faber de qnantos grados esel angua 
lo A BE A N:tomefeel femiradio A B, ajuftele en las dos 
lineas de la pantometra en las dos lineas de las cuerdas , def 
de 60. 4 60: tomefe luego la cuerda N B, paflefe paralela 
¿los numeros 60. á 60, paralelamente , hafta hallar el gra. 
do en que fe ajufta, y fué 34. grados, y medio: Eftiendafe 
en linea reta elarco B N H,tomcíe el femidiametro A B, 
y ajufteíe en las dos lineas de las partes iguales, defde 57. 
2.575 y refpedto de que le fabe que el angulo A H A Bes 
de 90. grados, abrafe el compis defde 90. á 90 , y paffe defdo 
Ha Vs y eftando afsi la pantomerra,tomele desde 45.4 45 , y 
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pafíe dos veces defde H a V, y dará el punto V, porque los 45 
Son la mitad de go ; y eltando afsi la pantometra , tomele de 
30.4 30,y pafle tres veces dede H AV, y fiempre adegua, 
pórque 30. esla tercera parte de 9o, Aora el Macftro, que fabe 
el manejo de la Pantometra , hace lo que quiere con mucha fa. 
cilidad ; y fi tiene lus pinulas fobre la linea de las cuerdas, mi. 
de todo lo que fu vifta alcanza , lo hace inenfurable fobre los 
extremos de una vafe , y conocida lu longitud , divide lincas, 
fuma planos , aumenta , difminuye reduce 4 cfta, 0 á la otra 
figura , da la diferencia de lineas, planos , y sólidos, facana 
do qualefquiera de las tres dimenfiones en aumentar, O dif. 
minuir en qualquiera razon que [e pida. 


LAMINA SEXTA. 


TRATO DE PROPORCIONES. 


Figura 1. E pide faber dividir una linca en fiete partes 
iguales , y un quinto : tireíe arbitrariamente 
la recta A X : tirele otra reGta pequeña , y con una abertura 
pequeña de compás feñalenle fiete partes iguales en ella : co. 
Janfe eftas fiere partes iguales, y paffen fobre la reta A X, y 
marquenfe fietc partes: cojale una de las partes pequeñas, y 
paíle fobre el extremo de las ficre partes hafta X, Sea la linca 
que fe ha de dividir A B: del punto X tircíe la X B;y de 
las diviftones que ay fobre la A X tirenfe paralelas ¿ laX B, 
y quedará la A B dividida como le pide, y con elte arte 
la dividirá en iguales, O defiguales partes, aunque cada una 
tenga quebrados , cuyas reglas lon todas arbitrarias , fin 
apartaríe de la razon, y proporcion. 

Figura 2. Se pide que dadas dos rectas, fe les halle una 
tercera proporcional : fea T Po, yTEG6,yEZg: mul. 
tipliqueíe 9. por 9, fon 81: partaníe 81, por 6, y darán 
13 i Para deldeP A finduda tirenfe las dos E Pla primera, 
yA Zla fegunda 5 y la tercera proporcionalesP A 13.2 

Figura 3. Se pide que dadas tres reétas, fe les hal!c una 
quarta proporcional: fea A E 3, AX6 y EN 5 5apues 
eultiquele 6. por 5 ,fon 30: partale por 3 > Íalen 10: ps 
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la quarta proporcional, por linea, le tiro 
lela N Z,ylaquartaesX,yZ, 

Figura 4. Se pide hallar una media proporciona) entre 
dos reétas dadas, fea A E 4, y F E 9: multipliquele 4. por 
9,fon 36, fu raiz quadrada es 6, eítos 6. fon los que ha 
de tener la E D: por lineas lamenle las dos cantidades 4. y 
el 9, yfon 13 : dividanfe por medio , y ferá el femicirculo 
A DE, y lamedia proporcional E ,y D, que vale 6, y 
6. por 6. fon 36: elta es area del paralelo hecho de 4. con 9, 
que fon 36. 

Ejgura 4. Elte problema no es otra cola mas de querer 
hallar la raiz entre dos lineas. Supongo quiero iacar la ra la 
de un numero irracional , y propongo fean 12 , cuya línea es 
delde r a E : añadafele una , que es la unidad, y [erán 13 : ha- 
gale elarco A V D, y F,tirelela r V, midale, y no llega a 
los tres y medio : quadreníe los 3, y fon 12. ; por raiz, 
que el defecto del quarto es el no tomar en la efcala la diftan.. 
cia, que determina la abertura del compas; y de efta fuerte fe 


halla la longitud de la raiz de la cantidad que [e bulca, ha- 
viendo elcala. 


ceE X, y [lu paras 


MEDIR PLANOS TIRREGULARES. 


Figura 1. Edir el triangulo A B E: fe midio la V B, 
' tuvo8,ylaE Atuvo12,Íu mitad [on 6. 
múltiplicados por 3, fon 48 la area del triangulo 

Figura 2. Se medirá eltrianguloX A, y vale 6,yla 3 D 
vale 8, fu mitad fon 4 , multiplicados por 6 ,fon 24,fu area 
del triangulo es 8 X y D. 

Figura 3. Se medirá un trapecio A B D Z:tirefela B Z,y 
vale 24, y. la A O vale 10, lu mitad 5 ¿multiplicados por 24, 
fonr20;1la0 D vale 6, fu mitad 3 5 multiplicados por 24, 
fon 72 , y eftas dos fumas fon 1923120 Cvale15.yla0 A 
vale 10 , fu mitad 5, multiplicados por 15,fo0n 75 3 multiplis 
cando 15. por 3 ,mitad de O E, fon 45 , fumados con 75, fon 
120 : fumados con 192 , [on 312 , que esla fuma de el area de 
todo el trapecio. 

Figura 4. Medir un poligono irregular : tirenfe las dos 
diagonales N A,yA Z:lavalede Z A tuvo 16,fu mitad 8; 


la 
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la perpendicular tuvo 5 : multipliquefe 8. por  ,fon 30, area 
de elte triangulo: laN Atuvo25, fa mitad 14,la perpen. 
dicular Z es 3 , multíplicados por 14,fon 112 3 la Otra per- 
pendicular es 5 , multiplicados por 14,fon 84 3 y [fumando 
aora 84,112, y 40,fuman 236, arca de toda efta figura. 

Figuras. Semedirá por triangulos como la antecedente, 
fuponiendo que el triangulo 4 e c,fuvafe e ntuvo 8, y fu 
perpendicular 8 c tuvo6, fu mitad es 3, multiplicando por 
3,fon 24,arca de efte triangulo 4 c e, y alsi le miden los 
demas al rededor de la figura irracional, 

Figura6. Medir eftecampo Z 6 AR T,cenla qual hay 
una Sierra , la que es menefter echarla fuera por inutil: tireíe 
la T 6, y tuvo 560. eftadales, fu mitad 280 ; la perpendicu= 
lar Z 4 tuvo 450, multiplicando 450. por 280, fon 126000, 
area dei triangulo T 6 Z: tirele la T r, y lu perpendicuo 
lar r, fobre la vale T ¿, tuvo 35 3 multiplicando 85. por 
280, níitad de la vafe , fon 23800; y de efte modo [e ván re- 
cogiendo los triangulos al rededor de la Sierra. | 

Figura 7. Se pide que efta figura irracional fe mida: for= 
mefe el paralelo 4 2 € 2; Para medir eftas porciones curbas 
2 ct X,y (lus femejantes , fobre lus vales, como 2 e X, fe 
levantan fus perpendiculares, como 2 2, y € c : fupongo, 
2 1 tuyo26, y e c tuvo 18, [unmenfe, y fon 44, lu mitad [on 
22, multiplicado por z e,quees 9, fon 198 ; y de elte modo 
fe miden eftas porciones; y el paralelo gramo fe multiplica 
u z por a «4, ylosde al rededor como los demás. 


SECMENTOS DEL CIRCULO. 


Figura $. E” un circulo , y fe quiere medir fu area , fe 

fabe que el diametro 4 6 vale 8 : para labee 

la circunferencia fe dice : Si 7 dán22 ,queé darán 8? y dán 

25 , y unfeptimo , y efto es la circunferencia. Para faber el 

ye2, fe faca la mirad de la circunferencia, quees 12, y 4. [ep- 

timos , y fe multiplica por la mitad del diametro, que es 4, y 
lalen 50, y 2. feptimos ; y efto esel arca. 

De otro modo : Multiplica los 8. por 3, y un [eptimo, y 
hará lo mifmo. Si fe quifiere faber el diametro por la circun= 
ferencia , le hará afsi: Si 22. me dan 7 , qué me darán 25, y 
un Septimo? y darán 8. para el diametro. Si 
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Si con folo la noticia del diametro le quiere laber el arca, 
quadreíe el 8, fon 64: multipliquele por 11, y el produéto 
partale por 14, y darán 50, y 2. eptimos, 

Si fabida el area le quiere laber el diametro , multiplique- 
fe los 50, y dos leptimos por 14, y el produéto fe partirá por 
11, y darán 64, y tres oncenes : taquefela raiz quadrada, y 
dará 3, que es el diametro, 

Si fe ofreciere medir algun fecmento de circulo, fe fupone 
fea la quarta parte de un circulo , la circunferencia es 25, y 
un [eptimo , lu quarra parte Íon 6, y dos leptimos : de elto 
Ja mitad es 3 , y 4. feptimos: fe midió la fagita n €, fiendo 
el fecmento 4 2 2 e:lafagitae nruvo 2, le mulriplica los 3, 
y 4. [eptimos por 2, y el produtto es cl area del dicho (ec 
mento 4 f Z £. 

Se ofrece medir un Íectora e 2 4, que es quarta parte 
de 50, y 2.feptimos , que fon 12, y 4. (leptimos: efto es el 
area que tiene 3 pero vamos ¿ buícarla por el femiradio n z, 
que es 45 y la mitad del arco, que es 4 e 2,1 elte vale 6, 
y 4. feptimos , la mirad es 3, y 2.fcptimos: luego la mitad 
de 5, y 2.tercios es 3 , y un feptimo : eftos 3, y un leptimo 
fe multiplican por 4 2,que es 4, y el produéto es el arca 
del fectór del circulo. Para faber el fecmento midale el triane 
gulo , y reftele , y queda el lecenento a 2 2 e a. 
| De otro modo, Para faber el area del fectór , digale, Ñi 
360, grados me dán de area 50, y 2. feptimos , que me darán 
90. grados , que es la quarta parte de 52, y 2. feptimos? y 
dán 12 , y mas 41-—-72.avo0s, area del lector. 

Dado el feétór a n z e , hallale el diametro , y fu centro 
del circulo : midafe la cuerda 4 3 ,tuvo por fupoficion 7, fu 
mitad €s 3, y medio, multiplicado por si miímo , fon 12, 
y un quarto, que partiendo 12. de! quadrado de la mitad de la 
cuerda por los 2. de la lagica, lalen 6. de lagita para n a :tue- 
go fumando 2, de lagita rn e conó, fuman 8, para el diame- 
tso del circulo, 

Sabida la (agita , y el diametro , refta (aber la cuerda : digo 
que el diametro es 8, y la fagita 2 : reftefe 2, de 8 , quedan 6: 
dobleníe los 6, fon 12, fu raiz quadrada es 3 , y medio, que 
es la mitad de la cuerda 1 2 


Se 


Figura 9. Medir elovalo B D.es 64. pies; q p,49.ples: 
mul- 
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multiplico uno por otro, y ferán 31363 quiero (aber cl arca, 
y digo afsi: Si 14. me din 11, que darán 31362 y dán 3449%, 
que partidos por 14, dán 2464, y cfta esel arca del ovalo ; y 
de la cantidad 3136. facala raiz quadrada , y cftees el dia= 
metro del circulo, igual al ovalo ,0 facar de entre los dos 
diametros la media proporcional, y aquella es cl diametro de 
un círculo , igual al ovalo. 

Por otro modo : Multipliqueníe los 64. por los 49, fon 
3136, la raiz quadrada de eftos fon 56; digale afsi : Si 7. me 
din 22 ,qué me darán $6? y dan 176, lu mitad ícn 38; la 
mitad de los 56. fon 48 , multiplicados por 38, fon 2464, y 
Lale efta arca igual conla de arriba. 

Se ofrecerá medir al ovalo fus fecinentos , los quales fe fa. 
ben por la mifma regla que Jos del círculo. Los tres fecmentos 
lon,BV,NgV), y NH. 

Fienya 10. Para medir cl anillo, que es el veítigio de un 
Pozo,-9 un Eftanque circular, fe mide aísi: B A tuvo 8,y 
N Y tuvo 6: la circunferencia mayor es 25 , y un feptimo, 
y lu arca fon 50, y 2.feptimos : la circunterencia del mec 
nor es 16, y 6. feptimos, fu area fon 28, y 2, feptimos , rele 
teíe la menor de la mayor, y la reíta es 22. 

En la miíma figura. La Superficie de un fecmento Cort2e 
do , como fe vé 4 e c 4,fc mide primero todo el feétor n:a- 
yor 4 8 y, yluego el menor e 3 +, y [e refta uno del otro. 
y la reíta es el fecinento e cu 4. 

Figura 11, Para medit la fuperficie de una Nunula, hallefe 
el fecmento 4 b e F,cuyo centro esE , y defpues hallefe el 
lfecmento a F c por fu cirenlo, cuyo centro esG 5 y rellan» 
do uno de otro , queda el fecmento a bc F, ) 


SUPERFICIE DE LA ESFERA. 


Fizura 8, A fuperficie de una esfera es multiplicar la fu. 

L perficie de un circulo hallado por 4, y el pro- 
dutto es la fuperficie. En efte cafo, es el area del circulo 
50, y 2.feptimos, cuyo diametro es 8: muitiplicando 50, y2 
feptimos por 4, es el produíto 201, y un feptimo. 

Por otro modo: Multiplica la circunferencia 25 , y Un 
feptimo por cl diametro 8, y di los miímes 201, y un fep- 
timo. Por otro modo; Quadro la circunferencia 25, y un 
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feptimo , lon 632 : multiplicolos por 7, y el producto 4424. 
partaníe por los 22 , y darán los mimos 201, y un feptimo. 

En la miíma Figura 8. La luperficie de un fecmento de ela 
fera ,es igual á la de una esfera , cuyo diametro [ea como la 
cuerda, que termina la altura de dicho fecmento: la cuerda 
que termina la altura del lecmento es e z, y midiendo los 
pies que tiene , y doblandolos , y haciendo de la cantidad dia- 
metro , y facando lu fuperficie ,es igual a la de el fecmento 
esferico 4 mn, y 2 e: elto es lo que tuvo e z,doblados tres 
veces Íon 6, y efte es el diametro ,faca fu circunferencia, y 
defpues fu fuperficie , y efta esla que fe bulca. 

Si quifieres medir en dicha Figura 8. la fuperficie de algu- 
na Zona , como esla figura 4 2, yk 4,faca primero la [u- 
perficie de la media esfera , y luego la de el lecinento 4 21, y 
z € , y refta uno de otro, y la relta de la fuperficie de la Zona 
es2az ba, 

MEDIR SOLIDOS. 

A folidéz de la esfera es el produtto de la fuperficie de la 
L miíma esfera por un tercio de fu radio: el diametro de 
la esfera es8,fu circunferencia 25 , y un feptimo, Íu area 
50, y 2 feptimos: la luperficie de la esfera es multiplicar 50, 
y 2. feptimos por 4, y es el produtto 201, y un [eptimo, y elta 
es la fuperficie. 

En la mifma Figura. Para eftender qualquier porcion de 
arco, como 4 e zstomeíela 3 e muy exactamente, que pueí 
to el compás en e, cortelos dos puntos 4 2: ponganíe eftas 
Íobre la recta 2 3 , hafta el punto 4: tomefe la cuerda z 2, 
paííe delde 2 haíta 3 , dividale la 3 4 entres partes iguales, 
y una de eftas pafíe defíde 4 a 65 y lerála linea 2 6lo largo 
del arco eftendido a e 2. 

En la miíma Figura. Para la folidez de la esfera , lo mil 
mo fale multiplicando la fuperficie de la esfera por el tercio 
del radio : la fuperficie es 201 , y un feptimo : el radio es $, 
fu tercio es 2, y 2.tercios , multiplicandofe uno por otro , fon 
536, y 3,—-21. avos, que es la folidez de la esfera. | 

En la miíma Figura. La folidez de qualef(quiera polihedro 
es por partes, que [on las pyramides de que le compone. Saa 
bido el lado, y por el la vale, y altura de cada una , el 
agregado de fu numero ferá fu total folidez, | 

En la miíma Figura. La folidez del emisferio es la lr 
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de la mifma esfera. La folidez del fedtor es el produío de la 
fuperficie del fecmento , por el tercio del radio. La folidez del 
fecmento fe halla , quitando la pyramide conica del feGtor. 

Figura 9. La folidez de un ovalo es cl produéto de la fi. 
perficic del circulo del diametro de lá mayor latitud , por dos 
tercios de B D : halleíe la fuperficie de un circulo , cuyo 
diametro es q P, y multipliquele por das tercios de B D, 
y el produéto ferá fu folidez. Si fuere emistero:de, como q BP, 
fe multiplicará por un tercio 3 Íi fuere cafcarón , O medio cal 
carón ¿como campana de Relox , lc facará cl solido total, y 
reftará cl solido interior. | 

Figura 13. La fuperficie de un.Cono es el produéto dela 
mitad de la circurrícrensia de la vafc, y efta circunferencia es 
25., y un Septimo , fu mitad es 12, y 4. leptimos , multiplica» 
do por la altura , que es 12 ,esel producto 151 ; y efta es el 
arca de la pyramide, y la de ta vafees 50, y 2.féptimos. 

Figura 13. La fuperficie de nna, pyramide regular ; efto 
es, que fea de planta trilatera, quedrada , ú ochavada, O 
trapecia la figura irregular, fumados los lados de efta plan. 
ta 3 5 7,<ftosfon 15 y y fa mitad fon 7. y medio , multipli. 
cados un lado de los inclinados , fe Ínpo cl area, 

Si fueren truncadas , tanto cono , tomo pyramidce , fe le 

reíta la parte que le talta de la total, y fale la que iníifte, 
Truncada , fe fabe de orro modo : Midaníe las des vales alta, 
y baxa, fumenfe , y faqueíe la mitad , y multiquefe por un las 
do de los inclinados. 
_Figurar2. La (lolidez de las pyramides conicas es el pro= 
duíto de la vale , por un tercio de la altura perpendicular x 4; 
í1 la pyramide fuere cortada por e 4 , midale el reíto que 
falta-, y le refto de la total, O faqueníe las fuperficies de las 
vales alta , y baxa, y fe multiplicaran la una por la otra, 
y del-produGo fe faca la raiz quadrada , que ferá vale , 0 
media fuma entre las tres, y fe multiplicará por un tercio, 
perpendicular de la altura truncada. 

Figura 14. La folidéz del cubo es el producto de las tres 
dimenfiones, 4 z tiene tres, y 3 e tiene dos, y e u tiene 
tres, multiplicados unos por otros ,tuvo 18. pies: lo mif= 
mo €s aunque fea una pared , multiplicando 20, de largo por 
tres pies de ancho , fon 60. de area: multiplicandola por 15, 
pies de alto , lon 900. pies cubicos ; y efta es regla general, 
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EN QUE SE TRATARA 
de trazar Arcos , y Bobedas , y fus eften- 
idos, para medir fus areas, 


y Jolideces. 


LAMINA SEPTIMA 
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> ASE principio dá medir Arcos, y Bo. 
> bedas , y todo genero:de Fabricas, 
aísireétas , como efcarpadas : Es un. 
Arco de medio punto, cuyo diametro 
aees 8 , y el mayor 2 x es 12: 
Tepafe lu circunferencia , y area del menor; Íu circunferencia 
es25 , y un feptimo, fu area 50, y 2. feptimos, fepafe la cir 
cunferencia del mayor, fon 37 , y 5. feptimos, fu area 113, y 
un feptimo , reftefe la menor de la mayor, esla refta 63 , los 
quebrados 42.—49. avos: la mitad de 63 , 42.—49. avos 
€s 31, y 91.—89.avos, y títo es la fuperficie concaba de el 
arco, la que multiplicada por fu gruefo de dovela y v , que 
fon quatro pies de gruefo , dán de folidéz 127. pics cubicos, 
y 70.—-98.2v0s. 

Figura 2. Midafe un arco efcarzano : efte arco noes otra 
coía , que el lecmeñto de un anillo , como el de la Figura 10, 
de la Lamina 6. En el circulo fe midieron los diametros, la a e 
tuvo 8, y 4 n tuvo 12: [e fupieron las circunferencias 5 la 4 e 
3.fuc 25, y unfeptimo, lu area fue 50, y 2.feptimos ¿laz 2 
120 


Figura 1. 
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12.fué 27, y s.feptimos, fuarca 113, y un feptimo : fe reltó 
una de otra, y quedó de relto 63 , y 42.—49 avos, Se midió 
elarco 4 4 €, fucla tercera parte de la circunferencia total 
de quien es cl lecmento , con que el tercio de 63 , y 42.—49. 
2v0S,€5 12) y 14.—49. avos3 mulriplicandolos por 4, que 
es cl grucío de la dovela , fon 85 , y 7—49.avos; y efte cdti 
lo fe ha de guardar en todo genero de arcos, 

Figura 3. Midafe la folidéz de un arco abocinado, cuya 
planta cs 4 z r o: para hacer cabal concepto de efte arco, 
le vé que esmedia pyramide conica , y como tal [e ha de 
medir, paraloqual fe continuarán fus dos lineas 4 2 x, y 
m q 2, y lo miíimo al otro lado, hafta que corten cl exe 
d xen x, y z, y quedo formada la pyramide conica, 4 0 x 
contexa, y la concaba mz €. Hecho efto , midanfe los dos 
diametros 4.0, fe hallo fer 12, y m e fue 8: la perpendia 
cular d x es 8, y la d z es 6. Hajlefe la vale de la pyra- 
mide 4 x 0,yes113, y un feptimo: fu [olidéz es multiplicar 
lu area porel tercio de fu altura ,quees 8, lu tercio es 2, 
y 2. tercios 3 luego multiplicando uno, por otro , es 301, 
y 5.feptimos. La vafe de la pyramide mm e 2 €e550, y 2.fep- 
timos , multiplicado por el tercio de 6 ,quees dos 2 d, es el 
producto 100, y 4. feptimos. Bufquefe aora la folidéez dela 
pyramide z x r, y aísi fefabe, que la mayor pyramide es fu 
folidez 301, y 5.feptimos, y la concaba m z e es [u folidez 
100 , y 4. [eptimos. 

Sepamos que la r z vale 9. pics, y fu perpendicular 2 x 
vale 6: fepamos que la vale q u vale 5.ples, y lan z vale 3, 
y un quarto , eftas quatro medidas fon para hallar las dos fo. 
lidecesz xr, yg z 1,1as que fe han de reftar de las otras 
dos, y luego facar la mitad , porque es arco lo que vamos 4 
buícar de medio punto, y abocinados. Sabemos que el circulo 
del diametro 5. €s 15, y 5.feptimos Ín area 19, y 9.—14. 
avos, fu folidez 34, y 7. oétavos , porque fe multiplicó por 
fu altura 2 2, que es3, y un quarto. Sabemos el circulo del 
diametro mayor, que es9, fu area 28, y 2, feprimos , mul. 
tiplicado por el tercio de 1 x,quees6, y Íu tercio 2 ,cs la 
folidéz 127, y 3. feptimos; con que las reglas fon : diame. 
tro 12 ,folidéz 301, y 5. feptimos : diametro $, folidez 100, . 
y 4.feptimos : diametro 9, folidez 127, y 3.feptimos: dia= 


metro 5 ¿folidez 34, y 7. 0Ravos, rn 
| EN 
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ENTRAN LAS RESTAÁS, 


35] 
Num.—12.—301.7 [Num.— go. 
Num.— 8.—100* |Num.— 5.034. y 


8 
Refta. B 201.3 ¡Refta.—— A92. 5] 


4 


Reftando 92.5 como en A delos 201.7 como en B > es 
la refta 108.32, la mitad de eftoes 54355 y €lta esla foli- 
dez del Arco abocinado. 

Dale regla breve para medir una Piedra , lu ancho tu- 
vo 3.pies, y un tercio, y de largo 6. pies, y medio, y de 
alto 2. pies, y dos tercios , reducidos á lu quebrado , fon 10. 
tercios, y 13. medios , y 2. tercios, y multiplicados llanamen- 
te, los numeradores producen 1040, y los comunes denomi- 
nadores dán 18, y partiendo 1040. por 18,dán 57. pics, mas 
14:—18.2vos,que abreviados [on 7, novenes. 

Figura 4. Midafe la folidéz de una Medianaranja, y ci dia. 
metro mayor a 1 , es 14. varas: midafe el menor x 2, y 
ferá 12. varas, lo primero fe halla la circunferencia del día. 
metro 14. es 44, fu area 134 ,la Mmperficie de lu esfera 616, 
Lu folidez 2874, y dostercios. La del menor , que es 12, fu 
circunferencia es 37, y 5- feptimos, fu area 113, y un fepti- 
mo , la fuperficie de la esfera 552 , y 4. feptimos , fu folidez 
1310, y 2.feptimos ; y reftando dela mayor 2374) Y 2. tCr= 
cios, la folidez menor, que es 1810, y 2. leptimos, es la refta 
1064, y 8.—21.4v0s5 y reípecto de que elto es una esfera 
hueca, la facaremos la mitad, y quedará la Medianaranja; 
con que es el sólido 532, y 4.—21.avos de la dicha Media, 
naranja. ) 

Figuras. Se pide dar regla geometrica para medir las Pes 
chinas de una Medianaranja, Toda Pechina es por la parte ina 
terior porcion concaba de una Medianaranja , y por la €xtea 
rior degenera en angulo faliente cada Pechina perpendicular, 
La figura , O forma de toda efta Pechina es engendrada de las 
lecciones , que diferentes planos perpendiculares , y Orizon= 
tales cortan á la miíma esfera , de quien la dicha Pechina es 
engendrada , o porcion de la esfera. Eftos planos fon los ar. 
cos torales, O paredes; entre los quales fe forma la Pechina, 


y 


De Arcos ,y Bobedas, 87 


y los orizontales. [on cl anillo, que Sobre los arcos fe erigen 
paca hermolear las Medias naranjas; de modo, que entre dos 
arcos , y el anillo queda formada la Pechina. En la figura 
figuiente, el quadrado Z N dela Figura N,es la planta de 
una Capilla quadrada ,que ha de llevar Pechinas ; los lados 
de el dicho quadrado fon los arcos , entre los quales [e eri 
gen las Pechinas : la planta de eftos es el miftilineo e 2 x, 
el diamecro de la esfera, de quien la Pechina es engendrada, 
y porcion,es la diagonal v N, y v Z, la qual termina en 
el circulo P 4 0,el qual es la planta de la boquilla o q, y 
la que firve de planta a la miíma esfera referida. 

En el alzado M, el femicirculo 7 6 5, es elalzado de 
la esfera dicha , en la qual los quatro arcos, y el anillo ha. 
cen las fecciones en la Figura figuiente. 

En la Planta N, confiderefe fobre los quatro lados del quan 
drado Z N levantados los arcos , cuya altura esen la Plan. 
ta M la linea 1,y 2, la qual fe verá, que d la media esfera 
7 6 5,la corta el fecmento 2 7 1, y afsimiímo alotro la. 
do la linea 3 4 ,que esel alzado de el arco contrario : le 
corta á la dicha esfera el lecmento 3 4 5, igual al otro ; de 
modo, que cada arco le corta un fecmento , y por fer los 
arcos de iguales femidiametros , lon los fecmentos iguales, 
La linea 1, y 3 , que pafla porcima de las claves , y estangente 
á los quatro arcos , es el burigio orizontál del anillo , que fe 
fabrica lobre los dichos quatro arcos , el qual corta á la fe. 
miesfera el fecmento 1 6 3 93 y quitando de la [emiesfera 
los cinco fecmentos referidos, quedara el paralelepipedo 1, 
y 45 de que fe figue , que añadiendo a la folidéz del paralele- 
pipedo la folidez de los cinco fecmentos , y reftando de la fu 
ma la folidez de la femiesfera , el refiduo ferá el valor, O fo-. 
lidéz delas quatro Pechinas. 

Efto lupuefto , fe hará la dimenfion de la Pechina en efta 
forma : En la parte M4, el diametro 7 5 fea de catorce vam 
ras por fupoficion : bufquefe por €l la folidez, porla Figu. 
ra 4. de la femiesfera 7 6 5, y fehallará fer 718, y 2. tera 
cios: bufqueíe la folidez de el paralelepipedo 2 4, Y 3 Il, 
que fu vale ferá 10, y lu altura 5. por fupoficion, y le han 
llarán fer fu folidez 500 : bufquefe la folidez del fecmento 
1 6 3 9, y fe hallará fer 100, y un dozavo, fiendo la [aa 
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gita 6 y dedos 2, y un quarto de largo 5 afsimifmo fe buí- 
cara la folidez delos otros quatro fecmentos, cuya folidez 
27. es de 1, y 3. quartos de largo por fupoficion , y fe hallará 
fer la folidéz de todas quatro Pechinas 97, y 3. feptimos. 

Si la Medianaranja fuere rebaxada, y ella tuviere 14. va» 
ras de diametro, fu circunferencia ferán 44, y lu arca 154. La 
Superficie de efta estera , Ó Medianaranja, fe halla multipli. 
cando la circunferencia , que es 44. por 14, que es el diame- 
tro, O elarea 154.por 4, falen 616. por fuperficic de la este 
ra. Para hallar fufolidéz , multipliquefe los 616. por el tercio 
de 14, QUE cs 4, y 2. tercios, y lale de folidez 2874, y 2. ter= 
cios. Efte es el modo de hallar la folidéz á la esfera. 

Los pics de area que tiene lon 154, partelos ad la mitad 
del diametro 14,quees7,yte darán 225 y pues que la [t- 
perficie de la esferacs616, fu mitad es 308, efto es porque 
es media esfera, O Medianaranja 5 y refpeéto que la bobeda 
ha de rebaxar cinco pies: multipliquente los 22. por los 5, 
y los 110. que falen [e reftarán de los 308, y quedan 198, 
y efto esla folidéz ; y es clara, porque fi es media esfera cona 
caba, fu diametro es 14, lu circunferencia 44 , (1 arca es 154: 
lnego el medio diametro 7. es la fagita de el femidiametro , y 
íu sólido es 198. 

Sea un oválo la planta , y ha de-fer rebaxada: el mayor 
diametro tiene 16, y el otro tiene 9 , multiplicalos uno por 
otro, y fon 144: multipliqueníe por 11,yes 1584 : partane 
le por 14, y dán 113, y un Íeptimo ; y efto es el area fuperf- 
cial de la planta del ovalo. 

Lo miímo faldra fi de la multiplicacion de los dos diame- 
tros 16. por 9, que es 144, facafes la raiz quadrada , que es 
12, y efte esel diametro: faca la circunferencia , y luego la 
area, y te dará los miímos 113 , y un feptimo. 

Para darle á la bobeda cl femidiametro, junta los dos dia- 
metros 9 ,) y 16 ,quefon 25 : toma fu mitad, que fon 12, y 
medio: parte el area 113 , y un feptimo por la mitad de los 
25 ,que fon 12 , y medio, y dán 9. y 9—175.4V0S3 y pues 
que la fuperficie: de efte ovalo, O Medianaranja oval, fon 
452 , y 4.fcptimos , tomele la mitad, que es 226, y 2, fepti- 
mos : raultipliquenfe los 9, y 9— 175. avos por 3 , que fon 
los pies que le rebaxa á la bobeda, y el producto es 27, 
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ya —175.2vos: reltenle cftos 27. y 27.—175.4vos de los 
226 ,que es la media esfera , y el refiducigg, es la folidéz 
de la medianaranja Ovalada, y rebaxada, 


PLANTA SUPERFICIAL DE LA CAPILLA POR ARISTA, 
y medir fu folidez. 


Figura 6. EA a4bc,yd la planta de dicha Capilla, y lu 
alzado a x b;dividafe el diametro dela doye= 
la interior en ficte partes iguales , porque dividiendole en fic= 
te partes iguales , tiene la circunferencia 4 x b 223 tire 
fe una linea arbitraria, como E F, y con una de eftas dichas 
artes dividafe la linea E F, y fervirá de efcala , O pitipic: día 
vidaíela quarta parte 4 x del arco en qualelquiera partes igua= 
les ,fabiendo que el diametro 2 9. tiene 14. pies de diametro, 
le labe que la circunferencia fon 44, pues fu mitad fon 22, y Cin 
tos fon los pies que ha de tenerla linea RG, y delas partesen 
que fe divide elarco,en otras tantas le ha de dividir la linca 
RG,yde eftasdivifiones fe han de levantar perpendiculares; 
y delas divifiones quefe hicieron en el Arco ,baxen paralelas 
haíta la planta baxa dC paralelasá laxz,de modo que fean 
de puntos los pedazos de la bobeda que [e ecultan , y lineas ne- 
gras los pedazos, que de la bobeda [e ven, y han de [ervir para 
elta conftruccion,como para la figuiente bobeda efquilfada, 

Figura 2. Operacion: Tireíe aparte la R G, y tomenfe con 
el compás once partes de la efcala, y paflenfe á la Figura 2. 
R Glas diftancias25 249 23 22,y2z 1 de. la Figura 1; y por 
la altura delos puntos 5 4 3 2 1 R,formele el Arco2uno, y 
aiotrolado, y la figuraR Gos.3.R,es ellunero eftendido, Ó 
quarta parte de la bobeda por arifta 9 5 25y medida lu arca, 
fe multiplicará por el gruefo que tenga ,y dará el sólido ; y 
fiendo ,como es, efta la quarta parte dela bobeda, fe multi- 
plicara eftafolidez por quatro , y ferá futotal folidez. 

Figura 7. Se pida poner en planta eftendida la bobeda el 
quilfada , y medir fu folidez , y por fer la planta de efta bobeda 
la miíma,que la paffada , fervirá la miíma operacion. Enla Fi. 
gura 3.tirelelareíta n 7, que pafíará porelpunto o, igual ¿la 
de la Figura 1: dividafe por medio en el punto o, y de efte pun- 
to levantele la perpendicular o 1 ; tomenfe con el compás cinco 


 Pal= 
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partes y media de la reóta EF, y ponganle en la Figura 3. delde 
o hafta n, y efta leraá la mitad de lafemicircunferencia 2x0 de 
la Capilla por efquilfe Figura 1. Dividafe la o nen cinco partes 
iguales, por eftár el arco 1 x dividido en otras cinco partes, y 
fera la o nigual al arco eltendido x 1 ; y por las divifiones e ee e 
tirenfe paralelas a la valer on,la que esigual al diametro n ¿ 
de la Figura 1, arco fundamental de la bobeda por arifo 
ta :tomeníe con el compás las diftancias e d,eh,eb,ed de 
la Figura 1, y paflen a la tercera, á una, y dá otra parte, 
como feven;y porlos puntosrdhbda ánuna, y á otra parte, 
formenfe las dos porcionesde elibíe-, como íe ven , y efta figu- 
ra es la planta eltendida de la bobeda efquilfada : midafe fu 
area por los miímos trapecios , y luego por fu gruefo 3 y mul. 
tiplicado por quatro ,que fon los quatro cafcos , fe fupo del 
todo la folidez. 

La bobeda vaida fe confidera defde el arranque de los qua. 
tro arcos por medianaranja 5luego en midiendo la esfera , ref= 
tarla mitad , y de la otra mitad [e han de reftar los quatro feca 
mentos , y la refta esla lolidez de labobeda. Con efta doctri. 
na puede refolver qualquiera dificultad de medidas en bobedas. 

Figura 8. Explico el modo de entender qualquiera dificul. 
tad,que fe pueda ofrecer en hacer bobedas , y es regla general, 
por irregulares que fean los fitios. Seala planta AEFGHL, 
y le ha de cubrir con bobeda por arifta ; y fobre la L F fe ha 
de formar un arco ,el qual ha de fervir de fundamento, y fea 
efte de la figura que fe quífiere ;ateridiendo aqui , que arran. 
ques, y formaletes , y claves debobedas, todo ha de fer a ni. 
vel. Supongo que dicho arco es de medio punto, el qual efta 
en M, y efte ha delervir de paíta para facarlos 4 todos. Saw 
quémos el cerchon,que ha de caer fobre la «diagonal H a F, 
tirenfe las dos diagonales L G, H F,dividale L o del arco Mm 
en cinco partes y media , levantenfe hafta cortar el arco en los 
puntos 1 2 3 4 H,tomefe ladiagonal F a, y pafle a la N 
defde x hafta K ;tomele la a H, y pafe delde K Y, dividale 
la K x, como efta dividida en 44 la L O ,del modo que fe exa 
plicó en la hoja 6. Figura 1 , que es lo mifmo que efto: 
tomefe la K x, y pongale en M,deíde L 5 tirenfe las para- 
lelas , y fus diviliones le pafían deíde x 4 la K , tomefe la K.2, 
paílele delde L P ytireníe las paralelas , y paftenfe Sus divifion 
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nes defde K .2,levantele á los perpendiculares 1 2 3 45y 
delos puntos en el Arco M,tirenfe paralelas con cuidado, 
que cada una corte fu correfpondiente, y por los puntos en 
que Jas cortó feforma la cercha x H L,como e ve, y efta 
es lacercha, que fe ha de aplomar fobre F 4 H;y efto le ha 
de hacer con todas las cerchas,las quales figuras lon Arcos 
degenerantes. Y advierto, que hechocargo de efta regla, fe 
refuelyen quantas dudas puedan ocurrir en la montéa de cera 
chonage , y canteril; por lo qual, no haviendo demás opera 
ciones, porque aunque fe varie lo que le quiera, en figuras 
de efta regla ,no [ale la refolucion. 

Figurag. Para trazar una Bobeda mixta 3 efto es ,los dos 
lados 4 B E fean efquilfes , y el lado E A fca arifta, y la 
planta fea equilatera, O elcalena , O ufozcles como quicra, 
lobre la 4 E hagale el Arco E H 4, dividale la vale E N 
en quatro partes, O las que quieras, levanteníe la N H, 22, 
n u, y aísi de las demas , halleíe el punto O, y tireníe las dia- 
gonales O 4,0 B,0 E)paralelasá la N B,han de baxarla 
a a,n n,y de los puntos en que cortan pafían á diagonal 
O B,haviendola dividido en quatro partes iguales, como la 
E N; y las lineas a c 1 q Íon las hiladas orizontales del el 
quilfe O E B,03B 4. Para lacar los ramplantes , O cerchas 
OE,0B,0 4,Íe facarán por la Figura 3, y le medirá /u 
folidez. 

Fieura 10. .Para trazar un Luneto en una Medianaranja, 
fea la planta del Luncto 41 N X;tirele N P , dividafe por me- 
dio en X,hagaíe el Arco ND P , formele el formero 41 X NP: 
dividaíe la K N enquatro partes, y tirenfe las lineas hafta 
que corten enla NX, y levanteníe las alturas , hafta que to- 
quen enelarco N D P ,que leráenau a D, y fera el cerchon, 
para defíde N X D , cay fobre el punto X , y aísi los de- 
mas. 

Figura xt. Elta esun cañon de Bobeda 4 EF G,en el 
qual fe ha detrazar un cañon de Bobeda , y en él una lune- 
ta;fea la planta del luneto B X N;formelíe el Arco princi. 
pal V E 4,dividafe la Y E entres partes ,0 las que quifie- 
res, y caygan, y lerán e 2,€ 2, y cortarán a la diagonal! del 
luneto B R G,y delos puntos o o o en que eprtan a la dia 
gonal B_ X ,fe levantan paralelas d la x Y, y leránon,om; 
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y efto detrazar,ó dividirlo vale Y E, y que baxen a la día. 
gonal B X ,es para quando es de cantería; porque las hiladas 


He la Bobeda cn cl luneto, y lasalturas x Y ou,o u, fon 


iguales fiempre á lasdearriba e 2 e 2,cadaunaafu corrcl 


pondiente. Y el cerchonx 1 1 B cseldela diagonal B X.Pa- 
ra Bobeda de ladrillo fe divide N 3, y baxan paralelos hafta 
cortarla B Xjzpero fiempre han de fubir paralelas, para cortar 
el Arco mayor E X, para tomar las altnras x T 01,0 25 
porque las alturas que ay fobre la N B,haltacl Arco BR, fe 
pañaná la planta del luneto ,o vale B X, y la x Y cs igual 


ála N R,y aílsi de las demás ; y es el cerchon de el lune- 
toT un BB, 


Figura 12. Se ofrecerá medir un muro elcarpado> como 


ABDE;efta figuracsel corte vertical, de fu grucfo la E 4, 
es alto 20. pics, AB cs gruelo fupcrior 12. pies,D E 18, 
pies;la Y Desta vale del efcarpe, y la BD esla declinacion: 
Cividafe la vafe Y D pormedio, y entre 6 Y quedarán 3, fu. 
menfe 12 ,que hay delde EV ,con 3 de 6, y ton1s ¿levan- 
tete la perpendicular 6 N, tizcíe NL, paralela á la BF, midale 
$ F,fe hallo 200. Yá tiramos las tres dimenfiones , longitud, 
latitud, y profundidad ,pues en multiplicando 4E por AN, 
fe fupo lu telta , 0 corte por tefta, que fon 300. multipiiquen- 
fc los 300. por la longitud N L 200. fon 12000 , y eftos fon 
los pics de folidez que tiene, que parriendolos por 27. pics, 
que tiene una vara cubica , [en varas cubicas 4444.) Y mas 
13. PIES. ? 

Figura 13. Es la figura 4 E BFel plas fuperior de un mu- 
to AF 8.pies, FE200,BF 12,con que es defigual la FEV1s 
y lialinra BR cs20,con que tiene 5. pies mas alto que Pd 
y esque efte muro eltá puelto fobre un terreno declinante ; ya. 
raos árcducirlo á paralelo ; paralela á la F Etirefe 40, yx B 
y tircícla 4 6, y quedó 6 F,yE 4 paralelo; hagamos la FP 
dual á la E P,tea la c e paralela á la PT; dividafela e Y 
por medio en25tirefez 0,tireleo 6 Oculta, y quedo redu. 
cido á paralelepipedo , y la BR, que tenia 20, de alto, quedo 
de 17. y 7: luego fi laR P tienc 18,ticne feis pies masque BE, 
dividiendo los 5 por mitad fon 3 , y fumandolos con los 1o. 
que nay de 4» hafta E ¿ que lequito 2. B halta4. diremos y que 
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To.y 3.fon 13 3pues multipliquemos 17. y | por 13 ¿fon 227, 

y £ que multiplicados por 200, fon 45500 ; y eftos [on los pics 
de folidez que tiene, Advierto, que el que aya de medir cbras 
Militares , es menefter que tenga mucha inteligencia , porque 
ay encueítros de arcos, que fon muy arduos, y es meneíter mas 
quemediana noticia en el faber medir , que lomos muchos los 
animofos , y redunda en contra , ó en pro, 

Fignra 14. Sequiere medir lafolidez de efta Pyramide co. 
nica , de planta paralelo grama rectangula ,la 4 B 35.pies, la 
N V 18. pies, fu are2630. pies, la perpendicular O M es 63, 
pies, lu tercio es 21 , multiplicandolo por el area 630. los21. 
Íon 13230. pics de foliéz, 

Figura 15. Se quiere medir un priíina telangular, y que 
por lavaíe fea paralelo gramo 4ABDE,laD Btieneso, y la 
N A tiene 30: luego el arca es de 1500,l2 altura OV esco, 
Su mitad fon 30, multipliquele 1$00. de arca por 30,mitad 
dela altura OY, que es 60, y el produdto fon 45000. pies 
cubicos de folidcz. | 

Medir un fecmento de prifma tilangular , cortado con el 
plano paralelo á la vale, que es cu ed 3midafe la arca orizona 
tal ABDF fut 1500. Midale la arca luperior cued, fué por 
fupolicion 500, fumenfe las dos, y fueron 2000, toma el 
tercio, y multiplicalos por fu alrura, y eía es fu lolidez. 

Figura 16. Sca elta Figura una planta de una puerta 4E, 
F G con fus derramos, como leyeFG, Ed, y lo miímo que 
derramó , efo miímo capialza con que es declinante en fu aL 
zado, o montéa : fea cl Arco efcarcano ANG,es la declina 
cion AF, porque G Hesigual a 6.9, que es el derramo del 
centro Fz hagafe el Arco Hu,tirele la « f haftae: luego la 
Fu esigual ¿la FH, y tenemos yá la planta orizontal de la 
declinacion la figura Fe, tE:luego fiendo A G 6 pies de 
hueco, y la E F esq. pies, Íumados 6.con4.fon 10, Íu mi- 
tad lon 5 , multiplicados por P Y, que fon tres , hacen 15, efta 
es elarea delde EFG A, Midale aora el trapecio 4 1,e6, y 
fuancho Vr ,y fupongo es un medio, y fu largo 4G fea 6, 
yun quarto, multiplicado P r,que fupongo fer 3. y medio, 
y íu largo 6. y un quaito,esla area te g 21. y Íicre Oótaa 
vos : elta es el area, que ocafiona efte Arco , fuponiendole dea 
clinante , y abocinado, y arregla por las dos frentes; pero fal 
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ta aora el darle la fuperficie concaba quele falta, relpedto de 
fer Arco, para loqual fe hará alsi: Eftiendale el Arco 4 NG, 
y ferála linea eftendida PR,Íu mitad es PX, tomele P X, 
pafle deíde G hafta a, y deíde A haíta Y ; tirenfe las dos P aL, 
P Y T;midafe el triangulo P LT, y añadale ¿los 21, y fiete 
oítayos, y efta es el area de la [nperficie del Arco. 

Para conocer la longitud que tiene efte Arco cortado por 
la clave verticalmente, tomefe la q €, y la altura $0 lagita 
V N junta eftasdos, y ponlas delde Y hafta O ,tira la linea 
PO,haz clArco .20,yla P O es la longitud que tiene en 
planta , y eftá refuelta lu medida fuperficial : para faber lu fo- 
lidez , tirenfe las plantas de los falmeres K M e F, yelotro 
esE t d g3midale elarea g K Md,como la de la fuperficie 
primera ;el Arco g Mdeftendido esp 20, lu mitad esp 05 to» 
mefe p o, pafle defde defde d haíta 3 ,y deíde M halta 2 , elo 
tos dos puntos fe cortan fobre la reta M d,tirenfe delde el 
punto P las dos P3 4,yla P2 5, y multiplicando la area 
4MK g por la dovela N 4 q ,queferádos pies, y muttipli. 

cando la area P 45 P, que es el triangulo por los 
dos de altura, y juntando las fumas fe 
fupo la [olidez., 
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LAMINA NUEVE, 


REGLAS PARA SABER AUMENTAR , O DISMINUIR 
qualyuiera figura en la razon, d proporcion que fe pida: 
y empiezo defde fumar fizuras planas, 


Figura 1. ARA faber reducir en quadrado á circulo, 

dividale el lado 4 Een quatro partes iguas 

les , del punto 3 tirele la 3 Oal centro, y con cfte radio hagas 
fe el circulo ,elqual esigual al quadrado. 

Figura 2. Dadocl triangulo nu x,reducirle a un quadras 
do : tomefe la u x, y paficfle a H delde nx ,tomele la mitad de 
la vale de M,que es 47 Z,pafle a Hidelde XK, hagafe el 
arcanu K,ylaxG,esla media proporcional, y lado del quis 
drado igual al triangulo. 

Figura 3. Para formar un triangulo igual ¿un quadrado, 
tomefe para vafe qualquiera linea , yfea la vafe del triangulo 
nus fea cl lado del quadrado e a, hallefe entre las dos la ter. 
cera proporcion en diminucion , porque hemos dado la vafe 
del triangulo , y vamos ¿buícar la perpendienlar, y ha defer 
duplicado : entre la vafe del triangulo ». 1 , y continuada á ella 
pongalele a e, y lerá toda lalineaane;ztirciclade, ú la me, 
y paralela áella laex, y la ex tomala, y pañala dos veces 
defíderva, y el triangulo 1 au cs igual al quadrado a 7: celta 
es la Figura 3. 

Figura 4. Sumar figuras , y reducirlos.4 una figura deter. 
minada , fean las tres figuras MN 4, la Y cftá á la izquierda, 
la Mesueg,laNesqua,y laVes rg n:lo primero es recia 
cir MN ¿quadrado , [obre la vale ug caygala 14, igual á 
la q 4;formefe el triangulo q 4 x femejante 24M: la figura V 
esrgn, reduzcafe ¿ quadrado , y pues que es equilatero, 
formefe el paralelo gramo igual al triangulo, y feráar 2 3m ti- 
reíc 2 g, y formele quadrado igual al triangulo delcentro a, 
hagafe el arco r £ ,tomefe ellado del quadrado a z , y, defde 
r corteíe el arco en t, y delde m cortefe la vale en z, 
tirele 2 1, y reduzcafe el triangulo 4 qx, figura H a quadra- 
do ,caygala perpendicular q c, tomelela mitad de la vale a x, 
pañé deíde os , formelc elarcoCV gq, y la om csel lado del 
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quadrado de las dos figuras AM N :tomele en Y el lado del 
quadrado 2 g , pongale deíde o en € enel puntico,tirefe La 
CV ocuita, y eltán fumados los tres triangulos en elta linea 
CV: tomefe la perpendicular en HOY, pafie á Y delde n hafe 
tao, tirelela Fo paralela ad lazr, y ferái0 F:tomefe Fa ¿fora 
mele el triangulo equilateron FG ,tomele en Hel lado CV, 
y pafíe á la V delde mr ;tirele r g paralela á la z t,tirele g b 
paralela ¿laFG, y el triangulo z gh esequilatero ,e igual 
á lostres triangulos 4% NV, 

Figurá 5. Defcrivir fobre lareóta dada GF un ovalo igual 
al circulo dado AC B,tirele la B F, dividafe por medio en H, 
y tireíe lareGra H ] ozulta del punto 7, hagale el arcoBK, y 
del centro E hagafe el arco MK, y elpunto Mes el que tera 
mina la altura del menor diametro del ovalo :tomeíe qual. 
quieraintervalo, pongafe defde M% o, y lo mifimo deíde Fa, 
tirefe la oculta a o, dividafe por medio, con la perpendicular 
ex, tirefelaxa, y eflte eselcentro mayor para elarcoR BH, 
y el punto a eselcentropara el arco FR, y es el medio Ova. 
loFR MMHG, y quedo reducido el circulo ¿ ovalo. Para re- 
ducir el ovalo á circulo , tomefe el lemidiametro E M, y pal- 
feíe dos veces defde G Y ,hagale el femicirculo fobre los dos 
diametros FG ,y GY,tirefelaG N, y eltees el diametro del 
circulo: y el triangulon FG esigual á los triangulos MN, y 
reducidos á un triangulo equilatero, 

Ficuraó6. Para reducir uncirculo , [ca el triangulo 4FE 
efcaleno , dividafe la vale por medio en Hon ;tirefe la FO, pa- 
ralela 414.4 E: tirefelaoY, paralela a la 4 F, hagafe elarco 
VKE,rtirefela H K,tomefela HK, y delde H paíle ¿la vafe 
HY haíta N, tomele NA, y pañle delde 4X: tirele X T, del 
punto T' tomeíe el femiradio TH, y hagale el circulo H 
ne, y eftecirculo es igual al triangulo AFE, 

De otro modo : Dividale la F G en dos partes iguales en P; 
tireíe paralela a la A'E,laP Y, del punto E hagafe el arco 
T R,dividale la 4 R en dos partes, hagale elarco AmR ,lea 
vantefe la E L,y efta linea es igual al quadrado del circulo; 
luego el quadrado EL MY ,es igual al triangulo AFE; dia 
vidafe la E.2 en quatro partes igualesE 3 2, tirenfe las dia= 
gonales L.9 ME, tirele la 3 0, y cfte esclfemiradio, con 
el fe hará el circulo, el que (crá igual alorro Ha nc, 
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AUMENTAR ,DISMINUIR,O REDUCIR 


los sólidos. 


Cafo 1, ARA reducir un Cubo ca cilindro, dado un 

pie cubico , dividafele el lado de lu vale_ 

fea qualquiera de los quatro, en quatro partes iguales; y 

delde una , la primera immediata al angulo, tira una linea, 

y cíte es el femiradio ¿forma el circulo con efte radio, y dá- 
le al circulo el alto dei cubo, y el cilindro es igual al cubo. 

Cafo 2. Parareducir un cilindro en cubo , midafe la folj= 
dez del cilindro, y de ella faquefe la raiz cubica , y efta es el 
lado del quadrado cubo igual. Lo mifmo es de qualquier só 
lido regular , O irregular , que quieras transformar en cubo: 
elo es, hallando la folidez por las reglas dadas, y facándo 
de lacantidad la raiz cubica ,lo que fale es el lado del cu- 
bo, y lu igual. 

Cafo3. Uncubo encono ,hecha la transformacion de ya. 
le á vale : eftoes, transformando el quadrado en igual circu 
lo, defele tres veces mas altura dela de lu vale, y formara 
un cono , igual al cubo. 

Cafo 4. Es un Arcón en quecaben 100.arrobas de ha 
rina ; y dicho Arcon tiene de ancho 4. palmos de largo, 6. 
palmos,y de alto 8. palmos. Se pide otro femejante , que 
quepa 250. arrobas: para averiguar elto, cojafe el lado a, 
u otro qualquiera , cubiqueíe, y feri64;efte numero fe ha 
de aumentar á proporcion, como de 100. á 250. Para fan 
ber la razon que .hay de 250.4 los 100. fe hace afsi: Para 
te 250. 4 100 , y dán 2. y medio, el cubo del 4 es 643 
pues multíplica los 64 por 2 y medio , y el produéto es 
160: laca la raiz de 160,y lo que faliere por raiz , es el 
lado de la nueva figura, cuyo lado nuevo no llega á los 
5 y medio, y ¿proporcionfe facan los demás lados. Ad 
vierto, que ello folo firve de curiofidad. Mucho he anda. 
do, muchos Maeftros de Monarcas he comunicado , gran 
des cofas le me han ofrecido 5 pero efto de duplicar , y 
diíminuir cuerpos, no fe.me ha ofrecido nada, y porhuir 
de lo irracional delas raizes , procure haverme de una Par 
cometra grande, y imponerme en fu ulo; de donde hago 
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de los solidos lo que fe mz ofrece , porguíta , y ofrezco dar 
en elte Tratado lo que conozco ,que conviene faber d los 
Macftros. 

Figura 7. Se pid,que dado el sólido ,que es una fin 
gura paralelo grama 4 B Z D,el qual tiene 60. pies cua 
bicos ; y fe pide otro femejante ad el, que tenga la ra- 
zon de 60. 4 49, tomele con el compás la linea B Z,y 
paTe a la Partometra en la linca de los solidos, y ajuí= 
tenfe las dos puntas del compas en las lineas de los soli. 
dos ,en los numeros de 60 a 60. y eftando aísi la Panto.. 
metra ,baxe/e ázia el ceutro , y ajuftefe el compas en los 
dos dumeros 40 40 ; yeftadiftancia esen la fegunda Figura 
40la MN: tomele en ladeóo la D Z, pafle defde 60 a 60; 
tomeíe luego de 40.4 40,tomeíe D X, pafle defde 60 á 
60,tomele de 40 dá 40, y elta fera: y los dos solidos tien 
nen la razon de 60 a 405la razon fe halla aísi. Parte 60 

pos 40, din uno y medio, multiplica 40. por uno 
y medio, hacen 60; y efto es lo mas 
feguro , y mas breve. 
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TRATADO IV. 


EN QUE SE TRATARÁ 
de Cortes Canteriles , la que fe manifiefta 
con toda claridad , afsí por planta , como 
por alzado 5 la qual fe efla al pre- 
jente modelando en cfta 
Corte. 
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Figura 1. ) UPUESTO el Arco de medio punto, 


pa aflo á dár regla á4un Arco obliquo, 
o aviage. Sea la planta de la pared 
ña 4 BD E; [upuefto el arco de me- 

dio punto A K M,caygan las tres 
líneas 4 e 45 faquemos la plantilla de la primera concabidad 
-M-A,tirele la r £ oculta, paralela a la 4 M,1lo miímo aba- 
XO : tomele la concabidad M a , baxe , y formele el paralelo 
d t,y 2 x, y delos dos puntos t o,y x 0,tireníe las dos 
lineas, y es 1a plantilla de la concabidad o t x 0. Y aten- 
diendo 4 efte arte de facar efta concabidad , fe faca arriba el 
lecho ;lo miímo vatiendofe de la de puntos para tirarlas pa- 
ralelas £ 2 , v b,y feráel lecho z q | v, haviendole dado 
el paralelo de la dovela e u ,como le ve ; y el arco, que oca. 
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fiona (obiela reta 4 B dela pliata,es el de M, y el arte 
de eftenderlo expliqué enlas Bobedas: y advierto, que fiem. 
pre que aya eftendido ,eselte el arte. | 

Figura 2. Szaunarco resto, paro efcarpado; fea la planta 
del arco 4 BZ E,ecl grueío del muro es X P: fobre la 
A P levantefle el porfi! de! efcarp:, X Z es la efpaida,P Y 
esel elcarpe. Liz aeco le refuslve por tres modos: eílo es, 
por planta de los puatos 2 3 4 5,corran paralelasalab 4 
hafta cortar ala x P g,del centro P haganfs los arcos hala 
t4 PB, y corten lineas retas á la linea del cfcarpe P Y, 
Efto fupuelto, vamos á facaz el primer lecho de la primera ¡ana 
ta 2 3, del punto 2 hagafe centro, y un pedazo de arco del 
punto 3 ázia abaxo,queíc forme paralelo del ancho de la 
dovelaztirefe la 2 e 1 2,v:irefela 3 1 x,mira el punto- 9 
en elefcar pe, que es linea de puntos ,corra paralelaala 4 B 
hafta cortar la 1miíma fuya,que baxa del mifmo punto 3, y 
las cortan en el panto x z mirefe fu concaba , que fale del pana 
to 2,y vá ádaral efcarpe punto 9, y le cortan en el punto 
estirelela e 1, ylerá la primera plantilla del primer lecho 
zenox, yen la miíma forma fe hacela 2 ,quees d a e z, 
Para la fegunda conca bidad del punto P, hagafe elarco 4 d, 
cayga el punto 4, corta al efcarpela que fale del punto 4 en 
el punto 8 ,delpunto 8 corre, y le cortan en el punto e, y 
es la plantilla de la concabidad e 1 2 ezel angulo e le has 
Maenlajunta 3 2 enclpunto 2, y el angulo a fe halla en 
lajunta 4 5 enelpunto 4 ,porfer a d,ye z concaba, Y la 
plantilla de la concabidad ,que es e 2,y € 4,la primera e 
cayga en clpunto 2,y liotra e cay en el punto 4,y es la 
concaba 4 e e z, y alsi le facan todas bien: y enterado de 
eftos dos arcos, y hechoíe cargo, le ha ganado mucho coneo- 
cimiento en la montea, 

Figura 3. Vara trazaron arco réfto , y declinante , para 
entrada duna eícalera ,fca la planta 4 V X F;ylevanteíe la 
K£ V hafta R,del centro Y, hagafe el arco X K ,fuba la 
K G,yeftaesta pared PV K GR. Delos puntos z N tiren 
íc paralclas hafta que corten ¿la Y R,yde la junta de mas 
abaxo , tireíe la declinacion Y P , y delos puntos en que las 
paralelas delasjuntas han cortado ata Y R,fe tiran paras 
lelas 4 la Y P ;y delde los dos puazos 4 7 fe hacen parale- 
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los iguales ¿las juntas delarco; y de los puntos convexos, 
en quecortan a lalinea P G,fc levantan perpendiculares fo, 
bre las concabas, hafla que corten ¿da paralela del ancho de la 
junta,como ion el punto 5, y el punto 9,y la junta fon 
9 7,y 5 43 con que es el primer lecho4 5 6 €, y el [en 
gundo lechoes 7 y do. 

Para la primera concabidad ,tomefe Y a, pafe dá P, y 
hacer un paralelo de puntos, y Gel punto 4 sy abaxoen E 
levantenfe dos paralelas hafta que corten á la de puntos, y 
ferá la primera concabidad P t h V5yefte arco es lo miíino, 
gue el primero obliquo , fin diferencia , folo el coger el viage 
portefras , 0 cogerlo por las tiranteces del plano. 

Figura 4. Trazarunarco recto, el qual encuentra en un 
cañon de bobeda reltamente, y orizontal, Para entender bien 
efto ,con pocas lincas fe ha de explicar mejor: fea el arco 
A B X, fea el muro de la pared , y bobeda XK RG,tia 
renfe las dos juntas del arco H Z,que fe compone de tres 
piedras delos tres puntos dela dovela delarco,ó junta, que 
fon H Z d,y la d es de la mitad de la dovela : tireníe pa. 
ralelas ¿ia X 2 ,hafta que corten a labobeda P G: tomefe 
HZ, y defde el punto 4 hagafe un paralelo, que feráz e £, 
y efte lerá el paralelo H e, y Z o delos dos puntos 2 3 len 
vanteníe las dos perpendiculares 3 d, 2 b,y 4 23 tomefe 
laimitad de la junta H a, y d.íde 4 hagale otro paralelo, 
que “erá la mitad del primero, y las dos perpendiculares las 
cortarán, y delos punzos en que fe cortan, fe cogerán los 
tres puntos, y ferá el arco 445 cuyo centro eltá fobre la vafe x g 
en R,yes el lecho la plantilla d 0 4 a 2,que aqui la cor. 
ta la pared en la 2 a; para la concabidad fe hace lo pro. 
pio, lin novedad :tomele la X H, hagafe la linea negra, que 
hay mas arriba de 4, yentre 3 4, yÍcráe! paralelo : tomen 
Tela mitad x 21, ferá el paralelo de puntos la de encima; 
y levantandolas dos perpendiculares de las dos reétas. que 
cortan á la bobeda, quefalen de los puntos 2 A, hafta cor- 
tar los parsiclos, fc cogen eftos tres puntos , CUYO CEM 
tro es g, y eftá hecho ; y elto eslo mifmo para eftas dos plan. 
tillas ,que como fi huviera 20. nohay novedad. 

Figura 5. Yrazar un arco declinante para una efcalera, y 
encuentra con un cañon de bobeda , les lajunta del arco 4 y, 
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y fea la pared 4 E vericalmente levantada, y fu gruelo 
A K,0la 4 B,ladeclinaciones A V;de la junta del arco 
nu a,tireníe las paralelas ¿la 4 B, que fon a e ,hafta que 
corte á la pared 4 E: y alsimifino tirele la 4 £,y de los 
puntos e £ fuban paralelas ala 4 V, hafta que corten a la 
bobeda V YT ;aora tomelela junta 4 a, y delde el punto 2 
arriba , hagale el paralelo, que ferá 6 x:romefela mitad de 
la dovela ur , y pafie a hacer el paralelo; y de los dos puntos, 
que hay enla pared 4E,quefon e 5, que lonla convexa, y 
Ja media dovela enlos dos puntos en donde cortan ála bobe. 
da , [obre ellas levanta las dos perpendiculares de puntos, y 
cortarán á las paralelas que [e tiraron , y feránlos tres puntos 
de arriba x 4 2,los que le cogerán con un arco: y abaxo en la 
pared A E ,del punto e felevanto la perpendicular e P , y cor- 
to ¿la paralcla x en cl punto b, y esellecho 2 4x6. Para la 
concabidad fe tomó la 4 4,fe hizo el arco « , fe tiró la para. 
tela o y , fe tiró la paralela 6, del punto Y fe levanto la per- 
pendicular v c,cortó á la paralelaen q , le cogieron los tres 
puntos o q v, y baxodel punto £ [eleyanto la perpendicular 
to;jzletiro 9 4,yfue la concabidad 4 9 0 gu. 

Figura 6. Para trazar un arco abocinado recto, fea la 
planta 4 E F G,fea cl arco mayor 4 M E,y el menor 
íca abaxo GH F:el arco concabo Z Y K pafle arriba, y 
ferá n u V5tirenfe las juntas de los arcos á ambas partes, 
y en el de arriba baxen hafta el menor, y ferán e 1 d,y 
c q p. Vamos áfacar el primerdecho 1 d,y R T: fobre la 
linea 2 3 de la planta concaba del arco ,levantenfe. de los 
puntos 2 6 las dos perpendiculares 2 gy 6 15,tomefe la 
altura 4 n,baxe defíde 2 hafta 7 ,tirele 7 3 ,y efta es la 
concaba: tomefe la 1 d, que es la junta , baxe deíde y 
hafta 5, y eslatefta. Abaxo levantele la perpendicular / L, 
tomeíe la junta R T', baxe delde 3 9, y es el primer le= 
cho 5 7 3 9, Para la primera concabidad del punto 7, ha- 
gale el arco n e b:fobre la K 7,linea de la planta de los 
dos puntos 2 dearriba, y 3 de abaxo ,levanteníe los dos 
2 b 3 0 ,tomele arriba la concaba 7 21, que es el arco en 
6: abaxo tomele R K,y corte en d: tomefela 7 3, y del- 
de el punto 2 cortará en h,y es la plantilla concaba 7 b, 
2 K. Y lo miímo que fe ha hecho aqui para las primeras 
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plantillas, feha hecho enla izquierda fín novedad. Adyier. 
to, que cn todas las concabidades tienen fuslargos de iusle- 
chos correfpondientes; y afsi, 7 K es de lu primera planta ; pe- 
rola 3 7 espara deídela a ¿la b, porque eslu correfpon- 
diente , teniendo gran cuenta con efto, 


LAMINA UNDECIAA,]- 


Figura 7. JARA trazarunarco abocinado en planta 
LL obliqua,fea la planta media AE FG 
El arco N u z es igual al concabo de abaxo ; tirenfe las 
juntas 4 N K,y M1 Y, faquemos el primer lecho N K , y 
A V: fobrelaredta 2 y delos dos puntos convexos a r,le- 
vantente las dos perpendiculares 4 x,y r £:tomedle la altn- 
ra 4 2 ,pafledeíde z hafta P,tomefe elalro, o junta y L, 
pañe delde P 3 X, y- defde q dc,tirefe c x, y lerá el primer le- 
cho x c q p. Para la primera concabidad , fobre la recta de 
la planta £ o,tirenfelas dosz 2,y q 2 3haganfe los dos ar- 
cos, delde on d,ydcíde t e v:tirefela 2 e, tirenle e r, 
y la 2 0, y [era la primera plantilla 0 2,y € £, y quedo 
refuelto; y de la mifma forma fe lacan todas quantas hay en 
el largo del lecho. 

Figura 8. Para trazar un arco por efquina , fea fu media 
la planta 4 B E Fsfea la planta del matho B q vn 2,y 
P E,eftetiene vatientes por afuera , y porradentro y y de los 
derrames de los puntos B q v 1,fuban arriba a la 4 T,y 
le terminan los arcos que [e ven, y fe les tiran fus* juntas 
a bz R,yeftitodo preparado para facar los lechos, 

Lecho de la junta 4 6,fobre la pared 4 B,entre q B, 
tirefela 2 3 ,ylomiímo abaxo P 43delos dospuntos t r, 
que baxan de la «a ,tirenífe las dosreétas 1 3,y r 4 :tome- 
fe arriba la junta x b,ponla deíde 3 46,y defde 4 5 ,tira 
la 4 6,y la 5 0, y quedo bechala primera plantilla, y £n 
innovar fe facan todas: el frente del arco, que caufafobre la 
pared 4 B,y FE,cs K E,yyá tengo explicado como fe 
laca. 

Cafo 9. Unarco por efquina , como el paffado, fin di- 
ferencia en el modo de facar los lechos, folo si que efle ara 
co quiero que fea capialzado , lo que yo quifiere. Supuefta la 
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traza , como el pañed opor cila tirada la línea vertical 
K E,de los puntos de ladovcla 2 3,y 4 5,Caygan a la 
F Ejydelospuntos 2 4,y 2 4 fuban perpendiculares, y 
delcentro E, hagale el femicirculo 8 P,15 Ust4 13 12 
F,delospuntos 2 4 2 a, luban mas arriba del arco para la- 
carlos lechos , los que han de falir á la derecha : tomefe la 
elitura 1 p,pafle arriva delde h 4,fobrela H M, tomefe 
la 4 13 , pate delde d 165faquemos efte lecho ,tomelfe la 
g u, y delde a hagafe el arco N X,cayga la X R,cayga 
la 7 3: del punto 3 tirele la paralcla 8 6, tirele la to 20 
30,tirefela 19 6 q,tirelela 6 r,yla 7 17,tirelela Y z, 
tirefeia e h,tirele la bG,yes el lecho 19 6r Gó ds 
y con efte arte fe facan todos fin novedad. | 

Vamos aora, que quiero derleaá efte arco mas capiaizado, 
lo que quifiere ; porque de eftos cortes refluita el hallaríc pi= 
ramides conicas obliques en planta quadrada , cortadas obli= 
químente al exe, cuyo corte es dado en el miímo angulo 
del cono. 

No fe fabe en todo quanto hay elcrito en Secciones Co- 
nicas tal cono,contal corie, y en eltofe conoce , que ño han 
fido Co:tiftas ; porque todo el compendio del Tratado Ar- 
quitetonico , 9 .de Cortes Canteriles,no es otra cola fino 
una viva inquificion de las Secciones Conicas , que es el dela 
palpajo formal detodo cuerpo; y la demoftracion lo dice la 
experiencia. Defde el punto 17 a2baxo formcele el arco oculto 
Vai 322 23 24, y 25, que levanta mas que elde medio pun- 
to ;tomefe ,comoen el primero ,laaitura m 3 , fubafe defde 
b 30,tomefe la altura u 24, lubafe delde d 31. Vamos a 
Íacar efte lecho: torefe g 30,defde a ,hagafe el arco to 
20 19:30, cayga la 10 7, tirele 10 O, tirele q or, el 
punto r eselquebaxa delde 31 32 r, que es la convexa:. 
tirele la y o q,tirele la o r, y ferála plantilla 7 0,r Gsy 
bh. Noencargo otra cola ,alsi como llevo el animo muy 
Chriftiano á manifeftar de eftas facultades lo mas elcondido 
de ellas, que pongas, amigo, y hermano mio tu reflexion, con 
mucho cuidado , ¿lo que digo, y fia en Dios, que te aflegu- 
ro , que faldras aprovechado ; porque con mas claridad no lo 
puedo hacer , porque yo conozco por mi, quela cola queleo 
de ellos, fino es corto , los que eleriven largo me han buclto 
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loco , y portal corro en cl Mundo , quando en qualquiera co. 
Sade eftas no doy mas prueba, que las que le figuen , todas 
fe facan aílsi, como la primera : mianimo es el que con poco 
leer fe fepa mucho , que nolotros no hemos de ler Cathedra. 
ticos ; y a muchos Cathedraticos de Mathematica , en juntas 
que he tenido , por haverme llamado , y otras veces haver yo 
entrado en las Aulas, haviendo tratado de cafos praéticos, 
loshe concluido ; y áCathedraticos de Architeétura ha fu- 
cedidolo propio, afsien las Cortes, como en fus calas, y en el 
Aula : la experiencia es madre de la ciencia, | 

Figura 10. Paratrazar un areo abocinado , que encuen 
tra con el concabo de una Torze concaba, contra quadrado, 
lea la planta del muro-4 E F G,y la planta del arco es 
A X V T : caidas las lineas de las jurtas del arco 4 Y F, 
de la concabidad de la 4 E F, lacaremos el primer le 
cho aísi. 

Lecho de lajunta q e p,fobre la rea 4 e ,levanteníe 

las tres a b d: la bes la mitad de la dovela , tomefe la 
4 e, cuenta con eltas alturas fiempre que hay arcos abocia 
nados: tomefe la 4 e, y baxe defíde a 2;tirele la 2 c,yefta 
es el largo de la junta del lecho concabo ; cuidado con elto: 
tomefe la e 3 ,paíe deíde 2 halíta 5 ,tomeíe la e p, pafle 
deíde 2 hafta 6, cojaníe los tres puñitos con el compás 6 5 
2 :todos eftos cortes fon hijos de las Secciones Conicas ; efto, 
unos lo hacen meramente por la pradtica , y otros por ciencia 
phyfica ¿porque efta no es otra cola fino una concabidad 
cilindrica, tirarle diverlos cortes hafta que puedan degene- 
rar en linea reéta, y que juntas las partes ,compongan el 
todo. 
-— Vamos abaxofobre lareéta c 4, del punto ¿ levantefe 
la perpendicular 6 7 ,tomefe lajunta R A, pafle delde e á 
cortarála ¿en 7;3tirelela 7 b, yferá ellecho 6 5 c 7: 
del miímo modo fe facan todos. 

Voy á la primera concabidad ,á la izquierda : Caidas las 
lineas 4 1 , ve hafta la Torre 4 E F yde los puntos € q, 
Sobre lareta X Y, levanteníe las tres e, 2,14 2,8 r,tomes 
fe larmitad dela concabidad a v ,paíle deíde x hafta cortar 
ala e b en t,tomeíe la a n,pañle delde x 2, cojanfe los 
ties puntos » £ 7, abaxo dr conlinca reta ¿tomelela 
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junta 9 10,pañe desde Y hafta cortar la perpendicular , Y 
cortó en el punto r; tirefe y V, y es la concabidad a t x, 
yVro. 

Aora advierto , que efta noes la plantilla, que debe fer 
para efte corte , auque es el arte: cuenta en la parte de 
abaxo. Sedividiráta concabidad en g, y caerá la £ Y; puelo 
to el compás en PV, hagafe el arco g 2, y arriba Y 3 ;tirele 
la 3 2 ,tomefe aorala ce 2 del lecho, y pafíe a la izquierda, 
deíde r,hafta cortat á lar a 5h entrela 2 b, con un pun 
tico. Aora, para dár el largo á la mitad de la concabidad 
v , es menefter que la diftancia, que hay defde el punto, ha£ 
ta la 2 fe parta por medio, y fe ponga fobre la reéta 8 y, 
deíde + ázia arriba ; y entonces fe cojen los tres puntos , Co. 
mo los 9 t x,y efteesel lecho. 

Para explicar efte corte ,es menefter haver trazado elle. 
cho, y luego laconcabidad,como el'aes, para dir a cono- 
cer ladificultad , lo que ya hace fuerza ; pues cuenta con efio. 
Mas con el puntico , que fe añada á la 2, y teniendo el coma 
pis, con la diftancia del centro 6 5 2 coger tosdos puñ= 
tos , y el pubto x , que quien 4 cantidades iguales añade 
iguales porciones , ferán los complementos Iguales, 

Figura 11. Para trazar unarco ¿regla , y elcarzano pot 
adentro, fea la planta D 2 e P b Azcaygan las juntas del 
arco elcarzano 4 10 R,alaplanta B A: faquemos el lecho 
del falmer del arco 4 N, para loqualÍe havrá trazado el 
arco aáregla,y pongámos en el el alto del batiente : delde 2 
14 fetito la paralela F E,del punto E cayo ta E r; tire 
le la r A [obrela r 4 del punto 4, convexa del arco; tire= 
le la perpendicular 4 5 , que es corta ; tomeíe lajunta 4 N, 
paffe deíde A 5,tirele y 4 abaxo fobre la r 4,fe levan» 
ta del punto o, en donde cortó la convexa M,la perpen- 
dicular o g:: tomefe el falmer 2 M,pafle á la r g, y fué 
el primer lecho 5 4 r g. Parael fegundo lecho, fobre la 
reta a R,delos tres puntos 10 R 12 levanteníe tres rec 
tas ,tomele laaltura R O, pafle defde R hafta u, y cíta u 
12 esla declinacion :fomefe aora lajunta 2 d, pañe deíde 
4 ¿cortar larea, que fube de 10, y cortard en 8 ;tireíe 
$ u 12 ,tomefe aora la junta H a ,pale defde h. Para co. 
Nocer el alaveo,que hay entre la r 2, y la A 5,nace de 
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dos falmeres, que tienen diiczentes centros: defde Z hagafe 
el arco oculto a 1, tuba atrioa , y hagale el miíimno arco 
deíde 4, y ferá 5 n bstomele abaxo cl angulo a 2, luba 
arriba deíde 5 b, y lad ferencia Nh eselalaveo: y efte ;( 
fe pone enla planta, cada alaveo , que cauía cada junta, que 
ellas lo din, fe facan como le ha facadoelte ; fi hay*delpiczos, 
tird el dofpiczo,como el de mas allá , y conforme el ancho 
deque corta, efíe le das albaibel, y faldrá lo mifmo que en 
el que fe figue. Yi he explicado en otros el modo de facar 
las concabidades. 

Figura 12, Paratrazar unarco árcgla, y efcarzano por 
Adentro , fea la planta K E FV A, y clic es el gruelo de 
la pared. caygan las juntas del arco á regla lrafta lareóta Z Y, 
caygan las del efcarzano halta la O A, Delos pustos PR, 
y N M,tireníc las P R,y MN5eftearco ha de fer elpe- 
zado 50 40,y 70 60, y no por el bat'ente: para facar el 
p.rfil,continucfe la O 4, y la Z V delos d:fpiezos cor 
ran oculsas ,y vamosá hallar las longitudes del centro R: 
hagafe el arco bu, fobre la reda PR levantele la Ra, 
y coitó al,arco en el punto mztomele la P y, pafe fobre 
la Y x, que escl perfil 3deíde Y P hagafe lo miímo fobre 
lia 141 N;tomelela A4 7, patficdefde .Y , y marcará mas arria 
ba: hagafe lo mifmo conla z o, y delde «Y cortó cn T, y 
la T Y esla clave, y las dos de mas abaxo las otras dos 
juntas , corran las juntas de los defpiesos: la altura 41 5 
es la quefe pone fobre 3o y, y fehace arco 9 70, y elecno 
tro finmpre cay en el medio H O; la altura 10 n fe pone 
deíde 50 a, y fe hace cl arco : y para lacar los baibeles, delo 
de cada centro de cftos fe tiran ,quepor no confundir no 
los tiro , y clti refuclta toda la dificultad, en donde trop ie- 
za, y ha tropezado todo hombre hafta oy. Los lechos fe fa- 
can , como cn la Figura 11; pero hagamoros cargo'del corte 
que el faimer E 12 caulaenel punto X, que elte baxa haí- 
ta r, y deíde r fizuc Ja concabidad, y el triangulo r Y A 
es de la piedra del Salmer , y esplano del arco concabo: abra- 
mos los ojos,que elte arco mueven (us falmeres fobre fu 
miíma planta, que aquí no hay que dudar y en lo que 
hc andado por el Mundo, no le he vilo exccutado, fino los 
que yo he hecho , y he viflo cofas buenas, 
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Figura 13. Trazar un arco ¿regla, y efcarzaño por aden.. 
tro ,el qual encuenzaconcabo de una Torre redonda , fea fu 
planta delhueco del arco 4 BE D X 4:trazados los ar- 
cos, y caidas, las perpendiculares del arco hafta la Torre , y 
las del de á regla hafta la v z,tracémos el perfil fobre la 
reta 4 A álaizquierda. Delos puntos concabos, que cortan 
a la Torre, tirenfe paralelasal perfil: alsi, la de a corta en 
3 ,la de e cortaen 4 : vamos dá facar loslechos,tomele el 
bariente Y b,pafíe delde E 14,tirefe la paralela 14, y 15 
del punto N, y cayo N a:tirele 2 E fobre a E , delos pum 
tos o V levanteníe las dos o 2, y la V Y : tomefe la jun 
ta 6 2 , pañe deíde e g , tomeíe DR, pafíe defde cl ban 
tiente hafta Y, tirele Y £, y efta es la plantilla g E 2 7; 
y advierto, que en E g fe laca,como en cl de arriba , que 
es 6 5 2. Vamosal fegundo lecho, fobre la rcéta a Q ,del 
punto Y levanteíe la v d, y la q t,tomcle en el perfil la 
altura 2 3, palle deíde Y t3 tomele la junta 2 6, baxe defte + d, 
abaxo fe hacelo miímo , que en la primera, y ferá laplantilla 
d + a; y lo mifmo fe hace con todos los lechos, fin novedad. 

Figura 14. Trazar una efcalera decarácol macho, lea fu 
planta 4 E F G,en cuya quarta parte hay tres alturas; fiena 
do las alturas las del perfil M4 ,fca el fegundo efcalón,ó al- 
tura lareGa E e,y fulecho de la primera es E 3 4 €5la 
3 4 esla parte baxa de la elcalera, lincarefta ála concabi- 
dad, en la plantilla fiempre hay una elcopladura ,en que 
le feñala el punto e, y otra en E, porque ella coge la pie. 
dra 4 2 4 35 ypor los puntos de las efcopliaduras fe feña 
laron € E, y fe tiró luego fu linea : caygan las lineas E $ 
F6,y CM, paffeneltos puntos a la Figura M,como es 
la planta: levanteníe las 5 7 6 6 M,y corran las alturas 
paralelas, de los puntos e 6 d fetiro la linea negra, y efa 
es laque cay fobre la planta en los puntos 4 E F G3tow 
mcle la diftancia 4 3 enla planta, que esel lccho, y pafe 
a la M deíde 4 t,y paralela le ha de ir figuiendo la linea 
de tos puntos £ g 5 9,y eftalinea esla concabidad de 2ba= 
xo, fuperficie que arrima alcubo. Para facar efta cúrvidad, 
labrada ya la piedra á efquadra , fc le metió cl bajbel, queha. 
cela piedra, que es en la planta 2 4 F, yfe le traz0; y 
delpunzo 3 fc lemete la efquadra , y le le tirala pea 
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cular hafla arriba, aunque enla piedra ayga dos gradas, y 
fe vá labrando, y con una regla cercha bien delgada fe le 
aplica, anando conoce que eftá yaa linea reóta el punto ba. 
xo con el alto,hafta que ajufte bienia regla, porque aques. 
la linca escfpiral £ 2 5 9. Pueíta en la obra aísi,la aplicas 
una regla dea quatro dedos de ancho ,y dos, Ótres varas 
de largo ,Íce veráque esuna linea reéta, como un fol; y lo 
miímo esen todas las molduras , queíe hacen en los Cara. 
coles de ojo, efando bien labrado el ojo principal, confor- 
me vás rompiendo el primero , y fuperior miembro , por fu 
planta alta, y baxa fe le aplica la cercha, que efta cortada 
con el miímo viage , y la fientas enel ojo bien ceñida: tiran 
rás las lineas de todas fus molduras por el miímo trazo, y 
como fe vá rompiendo, vás galgueando elrobo con un coma 
pas, y faldrán perfeétas las molduras. 

Figura 15.  Trazaruna elcalera de caracol macho, heciro 
por otro modo : Sea la quarta parte dela planta 4 m z E el 
tas gradas, cada unaes la figura Eev H V P E;ellecho 
de eftagrada es el paralelo z e, y x v,y el perfil de efta 
efcalera es la de arriba. Confiderémos cómo fuben las lineas 
de la planta de4os vivos delos efcalones : el primero en la 
planta es E, en clalzado es R;el fegundo es 2, arriba es 
2 5 el rercero es í , arriba yá es N, eftas lineas fon ne. 
gras. 

Para darle los lechos , fubelas de puntos , y la elpia 
rál de puntos es la bobeda por ¿baxo ; y donde cortan las 
que Íubená la R 2,y la Y q,alli toca la buelta, y todas 
las efcaleras de caracol, cuyas gradas llevaren lechos , fe 
refuclven afsi; y el perfil por tefta es g e k 2: la O es de 
el efcalón que fube, y la plantilla es todo el circulo P H y, 
y Maa4?Y. 

Figura 16. Trazar una cfcalera de caracol de ojo, fea 
el ojó a etc, y lea el buelo p q Y H:la plantilla de nn 
peldaño ,0 cfcalón es la figura x 2 / cu 2z,y p x>[u le- 
cho, y fobrelecho, y la frente zp: pondrás la plantilla , y 
tirarás las lineas ,0 trazos p 24 0,l.g Y, ylalxy 
labrado el concabo del ojo á efquadra , toda ella moverá 
la plantilla; de tal modo, que la linea, ú orilla de la plan= 
tilla z p,le ajuftefobre la Y 95 y por lo que mira al alos 
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todo baxdredondo,con un pedazo de baibél: trazado el 
paflumano £ o 2 q, bolverás la piedra, y la trazaris por 
avaxo c 4 2,haviendo dexado caerá efquadra dos lineas, 
a la planta baxa delos dos puatos c N el pañamano € 412, 
y quedo trazada la piedra. Para el ojo labrado, y ¿lo cira 
cular del de arriba abaxo , y trazar los viages de los vi= 
vos del pafíamano , O bragetón c «4 z , toma qualquiera 
diftancia 1 e,0 la € azbaxala á la M, y ponla dos veces 
¿4 et, dale la altura, que ha de tener el cfcalón , y fea 
a Y ; toma aora en el paflamano, delde » hafta £ , ponía 
deíde € x, y delde Y r tira las tres Te, vt,yrx, 

fentando la ae tx lobre la regla ,que fe pone en el lecho 
baxo ,la x ajuftari á la reGa, que viene del bocelón, 05 
y cortando efta plantilla en pergamino , cartón , ú hoja de 
lata, cofa que [ea flexible , le ajuftará á la piedra bien ) y 
tizarás fas lincas del primer buclo, y faldrán todos los via 
vos que kuviere con exactitud; y ele es el arte, que las. 
lineas efpirales fon lineas teétas : : el bragetón H es paña 

mano, fi le quiere echar enla pared, para lo qual 
le traza como la efpiral 
de arriba, 
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LAMINA DECIMATERCIA, 
Figura 3 ABER hallar el cartabon á las Armas 
duras;a la primera la MHaman el Car« 
tabon de a quatro; á la fegunda, 
Cartabon de a cinco; a la tercera 
Cartabon de a feis. Hagale el femia 
circulo 4 4 E , levantefe la perpendicular P 4 , tireíe la 
4 4,y cltaes el par del Cartabon de á quatro. Para cl de 
¿cinco dividafela P E cu tics partes iguales ,levantefe la 
D E,tirele la FO A, y la 4 5, es el par "del Cartabon de 4 
ciAcO: Para el Cattabos de a feis,tomefe la E P3y defde 
E cortefe el circulo enV, tircfe la 4V, y la 4 / es el 
palo,0 par dei Cartabon dea fejs. Eftos fon tres Cartabo 
nes, que baltan. 

Figura 2. Armadura ,que llaman molinera :títa fe fuele 
hacer de tres modos', como figura el numero 20, y tambien 
como figura el numero 4, y fire la cabeza E de. canecillo 
para elalero, la otra le queda la cabeza meti ida en la pared, 
y le lesclavan a las cabezas unos palos de á cinco quartas, y 
falen a fuera para elalero. 

Figura 3. Es una armadura lamas antigua , y hafta oy 
la mas legura , pues no empuja d parte alguna: á esta la llas 
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man detierra;á efta, 1i es elhueco muy ancho, fele pueden 
empaimar fus pares en el jabalcon , mas abaxo, O mas arriba, 
covforme feala madera. Seala tirante 4 E,yfes el hueco 
de dá quatro, 0 de ácinco varas, no fe le hará mas de un del- 
taje álatirante, y ferá el ultimo de cada extremo; pero Í1 
el hueco fuere dea 13.0 15. vararas, 0 mas, le le harán dos, 
ó como enel Cafo 6. que fe dirá en N. | 

Figura 4. A efta armadura la llaman de parilera 5 conf 
tatoda ella de las piezas figuientes , empezando defde abaxo 
arriba en la derecha : La primera fe llama nudillo : la fegun- 
da le llama folera : la tercera tirante t: y la quarta fe lla. 
rca cftrivo. La P la llaman par,la f jabalcon, y a la y la 
MNaman hilera. Todos eftos nombres fon muy conocidos. La 
tirnate tiene dos dedos de deftaje de alro, y baxo,el de aba- 
xo entra enla folera , y el de arriba entra el eftrivo el ella; 
y todas cftas piezas eftrivo ,tirante , y folera fe clavan con 
un clavo, que las pafla todas, y arriba en la hilera. 

Fignra 5. Eflas armaduras [e executan por dos motivos, 
O por no hallaríe maderas de la magnitud ,O por fer el ana 
cho muy grande. Seala T T la tirante ,la qual es menefter 
empalmarla por dos partes, y [lerán los dos empalmes o 0; 
on cortes perpendiculares los cortes o 0, los quales firven de 
barbillas, y en los dos extremos e €, y e e entran en an- 
gulos agudos en fus fitios, y acopladas bien fe clavan. Puefe 
to el eltrivo 4,entra el par P enel eltrivo 4,el qual lega 
al tabalcon x4 4: efte jabalcon es de dos trozos, el qual fe 
empalma enmedio 5, a media madera ,en el pendoión s, 
uno ¿unlado,y otro al otro del pendolón ; dicho jabalcon 
enla cabeza G,/ele divide entres partesfu canto, fe le fas 
<a lade enmedio, y alpar P [ele quitan las dos, y queda 
la cípiga haciendolos la poca efpera, que denota el punto 2, 
y el par fale por cima del jabalvon, la efpiga como tres de- 
dos , o conforme fueren los marcos de la madera ; y ladicha ef 
piga es para que lirva de refiftente al eftrivo, haciendo al ela 
trivo fucaxa para la elpiga. Sentado el eflrivo fegundo O, 
continúa el fegundo cuerpo, y coincide en el pendolón 4 56, 
haciendole en la cabeza 4 al pendolón la figura de cola de 
vilano , para que quanto mas pefo , elté mas leguro. Efto fu. 
pucito , elte pendolon sayo hafta dos dedos mas alto que la 
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tirante, y por los lados fe le cogen dos zOquetes, que claven 
en el bien, y baxen mas Abazo de la tirante una tercla,ó 
media vara, y fe le hace una efcopliadura ,en la gual fe le 
meten dos cuñas encontradas , y fe les pega, hafta tanto 
que la tirante fe conferva a nibel, y quedo concluida la ar- 
madura ; el pendolon le ve de perfil en M4 , como ha de 
eftaár. 

Figura 6. Elta armadura es de difpoficion para poder 
cubrir pavimentos , de.la magnitud que le quiera. Elta arma- 
dura fupone el hacerfe con “maderas muy irregulares, CO! 

forme las quieras, O las halles 3 porque £ eftaba difpucha 
para fierependolones , aquellas maderas llamaremos de par, 
y pendolon Explico efto mas claro: Si efta eftá difpucfta con 
fiere pe ndolones, echale nueve, y fera la madera mas cotta, 
y digo , que fe debe entender por par, y pendoion ; quiero 
ecir, quecomo fe ponen los pares en una armadura, en 
cada par lleva efta obra una, y áotra parte: y es de ad. 
vertir, que aunquetenga fetenta varas de ancho el lalon, 
con miderade a feis le fobran a a las tirantes > Y todo lo de- 
más del armamento es capáz madera de á diez, por fer los 
pares cortos, y los pendolones madera de a (els: Vamos á 
darla explicacion. En quanto ¿empalmes de tirante, el de 
arriba esuno, el de abaxo en H es otro, elte empalme de 
cola de vilano entra por encima ad plomo,y es clcanto de . 
la madera; yen G manificfto por tabla cómo ha de eflár la 
cola de vilano, que haga la declinacion 2 3, es un corte 
muy feguro. Vamos al de mas abaxo : El empalme N efte 
escomo el de arriba o o; pero lleva la maxima defpues de 
fu mayor fortificacion en elto , conforme en la de arriba , lo 
bre la o o patilla: aquí es una caxa _quadrada, como 4, y 
lus cortes comola otra, y le le metió aquel taco , con poca 
diminucion, y fe templo bien: y fi no quifieres meter efe 
taco por aqui , fino que eftando la patilla, como arriba en 
o 0, harás efta miíma caxa quadrada, como en 2,y por 
abaxo meterás una cuña, y otra por. arriba, y oprimiendo= 
las bien, la haras unir con rigor 3porque ef as dos cuñas ver 
ticalmente pueftas , hacen ajaftar los cortescon muchiísimo 
rigor, fiendo lascuñas de buena madera. 
Supuchos ya efosmodos de empalmar, vamos 2 lacx. 
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plicacion dela armadura: Se hará el andamio como para el 
intento, peroha de quedar una tercia masbaxo , que las tivan. 
tes, y debaxo de cada empalme fe pondrá un zoquete con 
dos cuñasencontradas anchas, y de efta fuerte le irán pres 
fentando todas debaxo de la tirantez de un cordel: tendras 
prevenidos tres codales de á dos varas de largo cada uno , lena 
tarás los de los cxtremos, y en la cabeza,0O miíma junta 
de lu largo pondrás el otro, y delalabearás, y otro eftá en 
las cuñas para darlas , que levanten , O baxen Jas que eftán 
fobre el zoquete , halta tanto que quedo defalabeado ; 
de efta fuerte le irán anivelando todos los trozos que hu- 
viere , porque es efte mejor arte de anivelar, O de endere= 
zar, que el nibel. Afeguradas yá eftas tirantes , fe pufo el 
pendolón e,cada unod fulado; y afsimifmo los que le fi- 
guen, porque del taller vino ya hecho todo, 0 que le haga 
en el mifmo fitio , fe pulo en el fegundo pendolón los dos 
riftreles Y, al pie del pendalón fe pufo el primer par j p,y 
el que le figue , en los quales fe les ha hecho una caxa del 
tercio defu madera, y el pendolon lleva fu efpiga. Advier- 
to,íf elta armadura fuere difpueíta , para que las tirantes 
vayan de trecho en trecho, y luego de pará par,aya tres, 
O quatro varas, y echarle encima fus quartones , como aqui 
le ve ,faldrin las efpigas de los pendolones todo lo que din 
ce el alto del quartonage, y las efcopliaduras eftarán algo 
abocardadas por arriba, y por un lado, y por otro [ele me. 
te una cuña, y [ele apretara con rigor ,como fe vén aqui; 
y figniendo efte metodo con todos, fe pondrá el par v x, 
ponie dole abaxo, y arribaíus dos riftreles,como [e vén 
en el pendelon R :entra el jabalcon Mx con un poco de ef 
pera en e, y dos dedos de efpiga dentro del pendolon en 
lu efcop'iadura ; y en el jabalcon 41 u entró eljabalcon a e 
con lu poco de eflpiga; y para que la patilla entre le Jadéa 
el jabalcon, y ¿dos golpes entrá , y de ella fuerte entra el 
jabalcon 2 t , y quedo concluido el intento. Eflte genero de 
armaduras foi para pavimentos muy disformes , porque atena 
«diendo 3 los angulos de opoficion, que fon F K T, y el 
opueclto 4 e Y 4,fe viene enconocimiento de Íu firmeza, 
y clotro dearriba n T K, 

Explico , que en quanto á los pendolones fe les echan 

dos 
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dos barras , una á cada lado, como [e vén clavadas arriba 
en el pendolon, y abaxo tienen una elcopliadura , en las qua- 
les fe meten lascuhas ya explicadas, para que fuftenten la tia 
rante en Ín ser 

Figura K. Se ofrecerá , O puede el haver algun Hernzo 
de Clauftro, O las paredes de algun Templo ,06 Salón, las 
quales declinan de cabeza , y 2menazan ruina , que (e me ha 
oliccido ¿mien una nave muy antigua de quince varas de 
ancho, cl querer enderezarlas, fin delvaratarlas, fe hara aísi: 
Suponiendo fequiro la teja del cubierto ,fe apuntalo la ar- 
madura, y quedaren las paredes libres, 0 conforme fca el 
calo ,€l que ha defer movido ,aora fea de cabeza , de efeéto 
de haverfe podrido las tirantes , aora fea lienzo de Clauftro, 
por empujo de las bobedas, o fi cs madera el pifo,eftir la 
madera clara, y con cl continuo peto caufan las maderas 
min bracion, y efla mimbracion acude contra la pared del 
Clauftro,y con el tiempo las vence. Vamos 4 la pared yá 
eficirpta, d eftafe le hacen unas.entradas, poco mas abaxo 
.Ccfldedornde ha. defer movida , fe le mercn dá trecho de 2res 
dá tics yaras,0 de quatro á quatro, con fu efcopliadura, y 
en eila entra in pic derecho : fe recibieron Jos zoquetes, y 
.¿fentados los que huviere arriba, en la corona de la pared 
le pone un riftrel, que hace haz conlo alto de la pared, y 
fi pudiere bexar mas que!a pared una quarta, bexard: y fe 
rellenará el hueco, que.caufe elpie derecho con la pored ; y 
cfiando efto alsi todo preparado ,fe hará lo figuiente: En la 
K ,los dos palos e 1,y a . tienen dosefcopliaduras , elos 
eftan figurados porcanto, y el intervalo que ay del punto 
2 alpunto 4,corren aquellas dos paralelas de puntos, hafa 
cortar los dos palos » 0, que eftán yá pueños, como han 
de eftar,cn la obra ; y agarrado, O aflegurado en el riftrel, 
y clpie derecho, y bicn afiegurados, y puefto fu andamio, 
y en la parte o un pilarote de madera, en donde refiflan los 
golpes, le meterán de buena madera dos cuñas largas, y 
que vayan con dulce diminucion, y uno apretará la de aba- 
xo, y otro Ja de arriba, hafta templarlas , y de efte modo to- 
dos los que huviere, y fe empieza d ir recorriendo, dando 
dos golpes á cada cuña, y bolver ctra vezá dar: y havien. 
do hecho una roza en la pared abaxo en donde ha de fer 
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movida , y moviendo la pared con gran facilidad , eftara 
uno aplomando la pared hafta tanto, que efte como fe qui. 
fiere, viene con la mayor facilidad del mundo, porque fu 
movimiento pende de los dos, que andan folos apretando las 
cuñas, finruido, ni voces: es efta difpoficion mucho me 
Jor que palancas, ni torno , porque en las palancas ,en pan 
rage donde las puedan poner,unos aprietan mas que Otros; 
los tornos lo niiímo , no fon eflos impulfos iguales, y aqui 
si: y elte infirumento fe puede poner obliquamente , como 
en el fuelo ,en eftando con fu efpiga en zoquete bien afles 
gurado como pasalo quefe vá ¿mover , y ponerlo En [Ora 
ma de contrapunta 3 y en ocalion que no aya maderas que 
alcancen ,en poniendolos riftreles que losuna, y cContrapuna 
teandolos , que no doblen ,es el miímo efecto €On las cun 
ñas. 

Vamosá dir la razon de la facilidad de efta mackina, 
porque toca en la machinaria, de quetratate en los Libros 
que vaya dando al publico. Sabida cofa es, que en los mo- 
vímientos que hay de primer genero , elmas podcrolo es el 
de ro(ca, que es el tornillo de los Cerrageros , la experiencia 
lo enfeña , y feleaverigua lo que puede oprimir, conocien 
dolo alto de rofca arofca, y lo largo del maítil, y el pelo 
que á la punta del maftil fe le pone : y digoio afsi por expe- 
riencia, 

Vamos ¿la Cantera á facaruna columna,o pilaftra de 
a vara en quadro por planta , y fiete varas delargo y difa 
puchto todo, y pueftas lus cuñas, un hombre folo con fu 
mazo las ya templando con igualdad , y vémos, que aquel 
hombre folo lalevanta : un golpe dado con un martillo ,no 
hay regla para conocer fu impulío, y sí á todas las demás 
machinas. 

Y entendida ya ladilpoficion de eftos palos, fe havrá el 
Maeítro , paralos cafos que le le puedan ofrecer, preparar 
(us colas , y ufar de ello; y fobre todo Maeftros de Carpin- 

teria , eftoes un congriél, que li fe aprietan las cuñas, 

¿gruma todastas juntas, 
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LA4MINA DECIMAQUARTA. 


Fieira7, ASE regla para poder por planta conftruit 

qualquicra armadura , por muy irregular 

que lez el fitio ¿fua el buque en donde fe ha de hacer efta 

armadura la figura 4 EFG HL A:es deadvertir que 

el primer penía miento es el elegir Cel ca rtabón que han de 

echar, y aqui ha defer carcabón de á cinco;zes cierto. que : 
esdificulrad , por lo irregular de la figura. 

Demos principio : Tirclela oculia A M, perpendicular a 
la H G,laqual fervirá de tirante, y fe repaitirán las tirano 
tes; tormeic lobwe elta tirante el cartabon de: ¿cinco y [es 
rán los dos pares 4 N,y MON, y elte cselentoperta do de 
la armadura, y careabon de ¿cinco ,y lu alturaes N £, 

Vamos ¿ la izquierda: El punto q fe ha de buícar de 
efta fluerte;pueño el compás en un punto, la otra punta 
aya detocar en lás tres paredes, conio fon 6 H,H <E y 
2. As y ele Teva el punto gy de elic punto fe tirara la 
reóta p q > perpendicular á ta + q) y lo mifino ferá en la des 

recha, que encl punto 4. Vamos á buícar el cartabon de 
á cinco ,que ha de tener el paroral p 9: paño la M, y 
pueíto el compás en AM, coñla diftancia p q-,cortará d la 
Af A,enel punto a levanteíela a e,temele la 4 €, y Vcim 
ga deldé q hafa e; ftendo clta perpendicular gp RUE la 
e p,y eltecsel largo del paroral, Sobre la H y “le antelfe 1 
qx, igaal 3 la 2 Rates da: 2 q ttrefcla q E) igual A 
la q e,yefas dosíon las dos limas. Dol punto q tircie la 
q b,y lab 4.yeflas dosfon las iloras del cavallete.. | 

Vamos á la derecha : Tom tela 4 E, y pañe de A, 
haña el. punto 23 tomele 2 4, paño defde 4 T , y ficndo 
4 T perpendicular a la 9 F, ferá TF el patoral; y uísi- 
mímo les entente las dos 4 D,fobre 4 G,4 L Íobic 4 E, 
y lon las dos limas D B,y L Ejzde fucite,que fe liuva el 
ato ,que acíde qualquier parte que [e smire le yea el cor 
riente del estrabon dei cinco 

Vamosa otra dificultad, y es el buícar el par del corte 
vertical que cay lobrela tizante TÍA tomeie le alturado N 
paño and cl punto q NAO y fe vera que á di po: :pendia 
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cular q e la divide cn 8; pues dividale e 8 por medio eñ 
9 , delpunto 6 levantele la 6 7,iguala la q 9;tirenfe las 
dos 7 F,y 7 T,y eltos dos fon los pares; y conefte arte 
fe facan los demás, o porel valor de los angulos, tomando 
para vale ficmpre lo largo de la planta, que.aqui fue f 6, 
y darle el angulo,como fe ha hecho para los patorales, y 
limas. 

Vamos á demoltrar el arte con que fe ha de facar las 
pendolas por fus plantillas , cola que en quanto he andado, 
y que los mejores Maeítros han [ido mis amigos ,lo han he= 
cho á bu!tuntum , 4 golpe de azuela, i 

Figura 8. Paraconitruir el modo de lacar las plantillas, 
afsien planta reéta, como obliqua,fea la figura 4 BZ D 
planta de un medio ancho de un pavimento ,en el qual fe 
vá ¿trazar la planta de la armadura , fea Z Y igual á la 
B Z que es cl medioancho delhueco : luego fobrela Z Y 
cay el patoral, fuba la B Z halta 1,y la Y hafta « x,des 
fele á la 4 x elalto del carrabon que fe quifiere, y fea el 
de la Figura 7, que es de á cinco; con que 1 x es igual 
al 4 Y, yla V n esel patoral,cuya planta es Y 2. Demos 
aora en la planta D Z B 4, arrimado a la planta del pa- 
toral Y Z lapendola, y lerá e r c e, y efta esla planta de 
la pendo!a ; (uban las lineas de fu planta arriba, y cortaron 
al paroral x 2 ,enlos puntos Y q5 tirefela reta bo, que 
es la vafe orizontal,fobre la qual fe toman las alturas de 
cl para dar lo largo a la pendola :tomefe aora lo largo, o 
alto fobrela 1 n de 2. q, y fubafobrela 5 0; deíde 4 haf- 
ta 5 )tireíe la 5 0, y formado lu eltrivo O,ticeíe la MN 
paralela , y elta figura 44 N O 5 esla pendola. La planta 
de la pendola r e es en el alzado 5 0 5 la plantilla para 
por tabla dla pendola , fobre elpunto r,es o 5 6, yá elos 
puntos fe ha de ajuftarla Íalca regla; para el viage de enci. 
ma [e ajultará la falta regla en la planta de coger el angulo 
cr ezpara el viage que fube de la planta punto £,es el 
mifimo 6 5 o,como [eve en A a o, porque lon paralelas; 


7 
para la barbilla en o fe hace enuna tabla, y de cfte modo fe 
facen quando!a planta esquadrada. 

Per odemos por calo , que defde el angulo B mueve la 
, pared, haciendo angulo obtito , y lean las dos lineas de de 
redes 
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redes 4 B K ,lo miímo que fevé en la Figura 7, el angulo 

A E F: y para mas claridad, lea laexplicacion enla mima 

planta de la pendola ; alargueníe las dos € £ haífta P, y la 

r e halta 7 ,fuban hafta arriba, y cortarán la orizontal 5 T, 

y paralela ¿la M N;5tiraris la Y T,y la de arriba, y efe 

eselarie, pero noes laque firve; porque aunque es paras 
kl: dla de abaxo , porla diftancia mas que hay en la plan. 
ta, deíde c hafta 7,cepialza mas de fu altura hafta el punto 

Ti3tomefe la altura delcarrabon 2 q, y pafie fobrela T y: 

deíde 5 9 , y tirele 9 T' oculta de puntos, y lu paralela 

la de arriba, y la plantilla es 12 9 7, para encima la de la 

planta £ r e, ypara cortar la patilla es la filta regla, O plan= 
tilla € 7 P;ylas dos paralelas, que fuben hafta el eftrivo 
Z denotan el viage, y quedo.refuelto todo. 

Figura 9. Planta, y alzado,o perfil, para poder techar. 
una Medianaranja de qualquier magnitud que fea, aunque 
fea de dofcientas varas de diametro ,con la madera que hua 
viere mas proxima , que reípedto qué ha de fer figura redon« 
da,la figara mientras en mas -partes fe dividiere la planta 
A B C,íerá la madera mas pequeña ; efta fe dividió en quas 
tro partes, y le puede dividir en cinco , ú feis , conforme cres 
ce el diametro, le dividirá en mas partes : Advierto y que 
quanto mas efpelos fuerenlas «tramos, eftán mas unidas Jas 
fuerzas , mas que elalzado,.ño tiene convexion con la plan. 
ta, aunque es hijo de ella, porque los cuerpos del alzado, 
como fon 4 E F,eftos pueden fer cinco, O [eis, aunque 
fean fiete, quaritos mas , mas firines , porque efta planta tiene 
quatro tramos, y el perfil tiene otros quatro; pero fi como 
tiene quatro ,fe le quifiere echar feis ,no por effo degenera 
de la planta. Elto fupuefto, lo primero fe reconoce la made. 
ya mas comoda que fe halla, y fegun fas marcos ,fe diipone 
la planta, y perfil; perono porque nos hallaramos en Flan= 
des, que alli hay maderas d diícrecion, hemos de dexar de 
echar en cl alzado los cuerpos efpefos, porque en efío eftá 
la mayor fortificacion: doy príncipioa la planta. 

Deíde A B hay trece varas, y esel hueco que tienen las 
$ s ss fonlasfoleras, las quales fon la cadena principal, y la 
N esel nudilio. Yá veo que defde el principio me opongo á la 
juecanica , O cltilo con que todos lo hacen, que dirán que 
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pongo lo de abaxo encima, y lo de encima debaxo. A elle 
nudillo fe le harán dos dedos de quixera ,Ó caxa, y a foles 
ras otros dos, que bafta , y ácola, que entre los dos lados 
fca la cola una pulgada, Las tierras para elto no han dé (er 
moftrencas , fino anchas ,de medio pie, muy delgadas, y el 
diente menudo , no acolmillado, y con eflo afsierran mucho, 
y fin fentíit, y queda elcorte enflamblado fin eftopa. Y con 
efte modo fe enfamblarin todas las foleras , y fientan á nivel, 
y fe afleguran con primor. 

Luego entra el lentar todos los nudillos N N N',conla 
difpoficion dicha: a efte nudillo fe le hace una efcopliadora, 
donde han deentrarlos páresdel alzado ,que fon P P;hen 
cha elta efcoplizdura le varrenaraá , y fe clavaráiconun clavo, 
al nudillo, y ¿la folera , 2unque eftearte no lo neceísita ; 14 
efcopliaduractijanto alos dos dofes 2 2 ,y con efta dif 
poficion fe executa con todos, 

Vamos al alzado, O perfil H enla punta do los pares, 
la que ha defentar en el nudillo en cl fegundo cuerpo junto 
á la E,fe vera alii la efpiga, la que entrará quatro dedos, 
y á eltosquatro dedos lusgo fe te metera la fierra á la par 
te de abaxo, y entrará dos dedos no mas, y fe le quitara 
con la azuela aquella cantidad de madera, y al par fele mete 
Ja fierra ala ereja, y fele hace al tendido; con que por la 
parte-E tiene la efpiga quatro dedos, y por abaxo junto á!a 
e tiene dos, y vá la orcja aviage, y trabaja el pat de bra 
vo , pues con efla: difpeficion quedo muy afíegurado : y en 
cita forma fe hará con todos, y fe irá armando el primer 
cuerpo de: pares. 

Para poner la folera fegunda en la parte E,la efpiga en 
tra al contrario, parque como la cadena firve de folera, la 
clpicala miramos perio angollo, y el deltaje de los dos dea 
dos de la letra e fe le dará al contrario, como en el miímo 
fe vé ;y conefño, aún £n la efpiga, no podia efcupirfe afuera, 
y con efte arco le hará todo lo demas: y es de advertir , que no 
necefsita de clavos efe modo de armamentos, 

Los jabalcones fon losque feñalanlas / 1,4 eltos no fe 
les hacemas de la patilla dicha; como fc vén en los prime- 
ros enlos dos puntos o 2, y que embarbillan en las foles 
ras, O cadenas. 
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Explicado cl artecon quefe debenexecurar las foleras, 
y nudillos, los pares, y Jos jabalcones, vamos á mani.cltar 
el arte dela Linterna. 

El ultimo nudillo es N, el qual figue hafa el punto a; 
para complementar hafta el burigio, que ha de tener la Linter.. 
ns, le leezhará otro nudillo, 

Baxemos á la plantade la Linterna, y verémos, que los 
nudillos de eftc burigio han de fer dos de ellos por planta; 
porque aqui fede ha de plantificar el enarbolado de la Linter- 
na,powque lalinea del medio delmachon Af cs la e: luc- 
go es menclter un pie derecho delde u halta e , y otro 
deíde e hafta u , y elto milmo le correfponde delde t x, y. 
deílde r t, Para lo qual precila, que en la cadena TY [e le 
ayan de colocar dos nudillos , como por fupoficion , los 
que eftán feñalados defde x hafta v, y delde r dá 2 de pun. 
tos, y en cada uno de eltos dos nudillos le levantaron dos 
pares; fuponiendo , que clto lolo es para los machos, Para 
unir eftos.dos nudillos paltreros,que miran al hueco de la 
Linterna, le les hará en fu junta, eftando bin enfamblado, 
unas caxas quadradas como en el punto 4 4,tres de ellas 
de d quatro dedos en quadro 3 y avenidos ellos alli, fe le 
meterán en cada caxa dos cuñas de buena madera, como en= 
cina ; de fuerte que las cuñas, por la parte que han de jun= 
rar launa fobre la orra, ayan de eftár bien unidas, y por 
la parte de arriba, y la de abaxo 5 por debaxo harán enmo. 
dio come el canto de un real de2 ocho declinadas al medio, 
y cfias cuñas ,eftando ya los palos bien fujetos , fe meten 
una lobrela ozra, y fertemplan: hecho elto afsi, fe le e-ha 
aquellas dos cadenasque hay en R,la primera de ¿baxo bo- 
lara afucra hafta cl plinto, y adentro , quecoja e! busto de 
la cornifa : luego fele eciactra encima, y eftas dos<ud nas 
fujcran los quatro pics derechos, puesla primera es cadena 
de quatro patos, porque en clla cftá la cornifa , y la legunda 
es de tres palos, y paralas cabczasque miran adentro ferá a 
cola, y clavada, 

El pic derecho  femercrá con aquella barbilla, que fe 
ve en q, y elde mas atrásticne el mimo deltaje, en don. 
de eftán las cadenas , y cl de la pilaltra de afuera le tiene 
en bos enarbolados eftos dos p os, feles hará aquellas c2xas 
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quadradas , que díxe en la paflada , que havian de fer de qua. 
tro dedos en quadro , han de fer todas de a feis dedos en 
quadro,tresá cada palo, y le templarán las cuñas ;y en el 
fupuefto de lo corto de la madera , fe empalmará la made-. 
ra,como fe ve, y en lajunta del enfalmefe clavará bien cla 
vada con la otra, y luego fentará lu empalme y fe bolverá 
3 clavar; y alllegar ¿la K X,que es el alto del pie dere 
cho, fe le echará otra cadena , como la primera de abaxo, 
para las cornifas : Eltos pies derechos Y Y corren hafta todo. 
lo alto ,como fe vé enel primero de afuera , que es Y, fe le 
hará una botonera ; y fobre. todas eftas cabezas de eftos 16, 
palos ,fe afsienta una, cadena, 4 la qualfe le echarán unas 
cfquadras á los angulos de yerro, bien clavadas : en el pilar 
de adentro, punto 6, fe le mete a'li un complemento, con 
u efpera 4 abaxo,como [e ve en donde eltá aquella linea. 
de puntos . y enclinaíe le pone otra cadena, para que los 
pares embarbillen Puefto el par llego hafta b cadena 4,y 
embarbilló alli; y pueltos todos eftos pares , le fento otra, 
cadena 5 , y aqui concluye. 

Para la pieza del centro fe pondrán las ocho tirantes 
3 8,y eftos le enfamblan con los pares ,como [e vé en e, y 
corren á la medianaranja exterior , como fe ve, y le afsien= 
ta fobre el pilarote ; y encima de efte pilarote fienta efte re 
mate , que [e vé, y file le quifiere dar luz a efta medianaran. 
ja, ferá la claraboya 6 3, y la7 9 la concabidad de fu. 
diametro. | 

La planta feñalada con los. numeros 20 20 , esla que 
correfponde enel alzado ¿la junta Y; y para cada unta es 
menefter hacer planta ,paralo largo de las cadenas ; porque 
efta medianaranja es levantada de punto , por la concabidad, 
y la exterior dela medianaranja de la linterna, es levanta 
da de punto; fi fe quifiere que la cornifa K fuba mas arria 
ba,no esmenefter mas de levantar una cadena como ella, 
mas arriba, y la de abaxo quieta, en cortandole fu buelo 
exterior quedo bien, porque el gructo' de la pilaítra es el 
gruelo dela cadena, yla pondrás donde quifieresla cornifa 
exterior , y comoes la cornifa , quedo dentro de la cornifa 
la cadena. Y fi acalo efta bobeda fuere muy capáz , la lina 
terna lo ferá tambien, en tal caío le le hará la Ear de 
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fujecion 8 £ 935 fobre la medianaranja de la linterna pon una 
cadena como las de la planta baxa , y fobre ella fe coloca el 
fegundo cuerpo del par £ 6, y entonces ferá de tramos 3 por= 
que efte arte facilita lo largo de las maderas, y afsimifimo 
los gruefos, Las ventanas de la linterna las darásde la altu- 
ra que quifieres : fi en elta bobeda fe huvieren de echar cla- 
raboyas , difpondrás el tramo en donde han de caer , como 
fi quieres echarla delde H E F N,que hay tres varas , cabe 
ar 3 con el cuidado, que afuera falga abanzada para la de- 
fenía de las aguas , cuyas dificultades de fus cortes los ma- 
nifeftaré en los tratados de Cortes Canteriles , que iré dando 
al publico, que pafían de mas de fiete, ú ocho Libros los 
que tengo ya refueltos ,con varias reglas de eftendidos , y re- 
(oluciones arduas en la ArchiteGtura; 

Profeflores de Architeétura, los que defeais fer Maeftros, 
os advierto , que es muchifsimo lo que fe debe faber ; pero 
en particular eslo masdificultofo de alcanzar el conocimiena 
ro de todo el tratado Architeétonico , 0. tratado de Cortes 
Canteriles. Masde 40. años he gaftado para comprehender= 
los : Sabida cofa es, que para refolver muchos cortes , es me 
nefter faber con conccimiento la extenfion del circulo; efto. 
es , faber eftender la circunferencia de un circulo por li- 
neas, y deno faberlo ,ay mucho que retundir, Hé trabaja- 
do fobre efto mucho, y fe fabe de fixo, que enlo difcreto, 
efto es, por yumeros , ninguna de las proporciones, que hay 
delenbiertas , iguala una con la otra , de que refulta no 
laberfe. | | 

Aqui pongotres modos de faber eftender la circunferena 
cia de un circulo, y todastres conteltes ; y para hablar claro, 
es hallar el modo de quadrar el circulo,cuya linea es en la 


B igual a la O Y de la Figura X, cuyo quadrado es jgual 
al circulo. 


LAMINA DIEZ Y SELS., 


VEAN lostres modos B Z X 5 fupongafe dividido en X 
Y el diametro a Y en 14. partes iguales, y hagafe el cir- 
culo a o Y P,con efta miíma abertura hagale en Z elcit- 
ento D BC 2Y,y con efta abertura hagafe en B el e 

; Q2 O 
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lo NT Ren B levantele la perpendicular N G,y en la 
Zla DY,yen la £ levantele á las trespartes la Y O, y 
tivefela O Y, 

Efio fupueño, paño ¿la B:levantefe laoculta B T,to= 
mee, la diitancia K T de tal fuerte, que jultamente mida 
quatro veces el circulo: ponganíe dos partes de eftas., defde 
N hafa g;tomefe el diametro N R,y paffe defde N hafta 
m5.dividafe la n g en tres partes 2 3.,y una de eftas para 
tes pafle deíde 2 hafta Y ;tomeíe N LY, y pafle defde .Q 
hafta G;del punto Y,fobre la N G, Jevantele la perpen= 
dicular 2 Y;del punto B,centro delcirculo,tirele la pas 
ralela B E 5del punto «2 hagale el arco K L, dividafe la 
LN por. medio en o, y hagale el arco N Y L,y la 2 Y 
es la potencia ,0 lado del quadrado , igual al circulo B 3 t0= 
mele la 9 Y, y efta dittancia ha de fer igual en el circulo 
Xála o Y, las que fon iguales. En eftas dos operaciones. 
eltamos conteftes, d iguales, 

Vamos ála tercera , que esel' ciiculo Z,con el diame- 
tro D C, haciendo centro en C;levantele la € 4, y deíde 
el punto € hagafe el circulo D. E g F. Con eíta miíma 
abertura hagale el circulo E D B.C. 

Figura 1.  Formenfe fobre el centro 4'1os quatro ¿NM 
gulosredios, quefon 4.B.D, 4D E,A.EC, y AC By 
del punto. D,con.la diftancia D 3, hagale elarco B H;5del: 
centro €, hagafe elarco H F;del centro: B.,.hagafe elarco. 
F-7. G; delpunto T tirefe la Y. H, tomelela Y H,, y pafe 
a la Figura 2. defde D, á cortar el circulo D 2 F 3 enel pun. 
to E dividafe el lémidiametro 4 UC” por medio., en dos par= 
tes iguales; tomele 2 C, y pafle defde F hata. F, tirele la: 
F E,tomele.efta linea f E, y haciendo centro en 4,ha. 
gafe una porcion de arco en Y, y haciendo centro en D, ham 
gafe otraparcion de arco ,!a que cortará á la primera en 
Y; tomele AV, y dupliquete , y cortará a la D Y en el 
punto «2: en la extenfion. B, que es N G,y.en el circulo 
Z,la € 4:.es igual ¿la N G,la € 4 paralela ¿la NC, y 
el punto..9 le corta la 6 4: por donde contexto tres modos 
defaber quadrar elcirculo , y en los cafos praéticos , que fe 
me han: ofrecido he ufado de eftas seglas , y la experiencia 
me há manifieftado la evidencia de ellas. a 
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Advierto, que quiere clte examen muchiísima futileza 
enlos puntos del compás, y fu manejo, y con quanto mas 
delicadas fean las lineas , y puntualidad. de los terminos», ve- 
rád una fidedigna exattitud. 

De aqueftas refoluciones nace el dar regla generál á los 
marcos de las aguas, alsi para los riegos de los campos, 
cuyos marcos fe ponen de piedra como 2fsimifmo todos los 
furtidores ,que (e hallanen una arca, en donde fuele hayer 
dicz , ú doce furtidores, y eftos fon circulos todos, y le fam 
be por experiencia no dár el agua en proporcion 3 pues ha- 
viendo coraunicado conmigo muchos Maeftros Fontaneros > y 
Macítios Mayores de Cindades, nunca les dixe palabra, aun- 
que me pedian les diera regla para ello, y uno de ellos fué Don 
Pedro de Rivera , Macftro Mayor de la Villa de Madrid, y 
fiempre callé , quexandoleme mucho de no hallar regla para 
poder evitar tal perjuicio. | 

Expliquemos de eftas tres refoluciones algunas de fus proa 
priedades, para nuefio intento. Dividelalinea D .2 enqua- 
to partes iguales, como D ML K Y. y efiosquatro triana 
gulos K Y 4,LK4,y ML 4,D M A fon iguales en 
area ¿aora fe pidela linca eftendida, que fea igual a la B H, 
£e formo elfector B A H,y hallate de que grados confla, y 
pongo par fupoficion, que fuede 30 grados ; pues para po- 
der darla longitud HF B,dividafela diflancia D M en tres 
partes ,comofon o n, ytirenfelasdos 2. 4,y O AÁ,yque. 
dará el triangulo A7 A Ddivididoentres, 4 DO, AO N; 
“í N M,y cada diftancia DO, O N, N MM vale 30. gran 
dos, y todala D M vale go. grados, con que la diftancia 
D ÑN es igual alaico HR. 


LAMINA DIEZ Y SIETE. 


¿OY regla para poder colocar en qualquiera altura cl 
adorno , 0 repiía , o efatura quefe quiera : Sea la dif 
tancia y a. dez0 varas de largo, y fea el pie de la pared 
el punto x,y fea fu altura x 1 de otras 20. varas, en la 
qual fe ha de colocar una Eflatua 5 para faber el alto que fe 
leha de dar,fe hará alsi. Confideremos, que eftimos mi- 
rando al objeto 1 : delde el punto 4 pongale la altura 2 43 
| def 
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defde x hafta e,tirefe laoculta e az delde a ,hagafé ciar- 
co x q r. Para hallar la altura de la fegunda Eftatua » o, 
ferá aísi: Tomefe ciarco x e, y pafíe deíde q hafta r, ti 
rele la oculta o 4,y laaltura 21 o esla que ha de tener el 
objeto , que [e ha de colocar fobrela 7. | 

Efta figura fe fupone , que le ha de mirar ¿la diftan 
cia deíde x hafta 2,que hay 30. varas, y ella ha de eftar 
fobre nm. Para bufcar la altura que ha de tener , que fera 
la altura 1 4,fe hará aísi: Tomefe la a x, y hagale Cena 
tro en v;haga el arco 4 7,y 3 9 ,tomefe la altura x £, 
pongaíe deíde 4 7, que le fupone efta altura la Eftatua de 
un hombre natural , la qual la miramos , y por razon de 
que el punto v fe deívia mas de la altura x e, preciía pa- 
ra que parezca deíde wv,como delde 4, que fea mas-alta 
en £l punto x: Y para laber lo mas alto , que ha de tener, 
tireíe la v 7, y cortará 2 la x 1 en el punto £, y fera la 
Eftatua en x de alto x t3tirele la y 9, y cortaráen 4, y 
es la altura del objeto 1 x , la que le ha de poner fobre 
el punto rx ,que es la repifa. 

Advierto que es lo comun ,que ha de obfervar qual. 
quiera , que ha de mirar á un objeto, el ponerle 4 mirar- 
le en angulo de 45. grados 3effho es, tanto alto quanto ef 
tuviere, le ha delviar 4 mirarle, como aqui , que e 2 es 
igual á la e 4,fino es que aya inconveniente. | 

Y refpeto de que tocamos de elevaciones , trato de 
medir alturas, 

Figura 18. Se pide medir la altura 4 5, y no le puede 
medir la vale 4 6 ,porinconvenientes que hay. Para laber 
la diftancia 6 4,fe haráaísi. Midale la perpendicular 6 7, 
tuvo 30. varas; formefe el angulo reéto 4 7 8 , le midió 
la 6 8 tuvo 20, quadreíe 30. fon 6400 partelos por 20. 
quedan 32 ,y eftos fon los que hay deíde 6 hafta 4. Pa- 
ra faber la altura 4 5, fe hará aísi : Qualquiera lado del 
quadrante 4 c m4 e vale 100, y el quadrante es go. grados, 
y feforma la regla afsi. Si 100. de 4 c me dán 45, deíde 
c o medarán 320,y figuiendo la regla me dán 144.de altu- 
ra para deíde 4 55 y añadiendo la altura del balton 6 4, 
que ferá 5. pies, ferá toda laaltura 4 5 149. pies :Si no fe 
pudiere medir la yafe 4 6, cojale elangulo 4 x 5, midafe la 

diftan- 
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difancia 6 2,y cojaíe el angulo z 4 5,y fuerofí los dos 
angulos 4 b h,fupongo 30. grados ; y el legundo angulo es 
bd v,lupongo fué de 45. grados, y forme [e en un papel el 
triangulo a 5 b,fobrela a x ,y delpunto 5 ,en que Íe cor- 
tan caygala linea 5 4, y con ladiftancia 46,0 6 Z,mi. 
daie la altura 4 5, conla diftancia b 4,0 6 z,que fupon.. 
gole 20 pies, y marcara los pies que tiene da altura x 5, yfe 
le añadirá la aítura del cartabon, que es 6 4, y [era ella la 
altura 4 5. 

Figura 19. Se pide medir la altura 4 5, y no fe pnede 
medir la vale por ningun modo, puefto el quadrado en z, 
veale por las pinulas el punto H, y notele las partes que corta 
el iiloz tome al punto x,y aya 50. varas, y Íea la linea 
F Z X anivel, y mirando por las pinulas en Z, cortó el hi. 
lof4 ,y en X corto el miímo lado 44 : multiplico el lado del 
quadrado , que es 100. por simiímo , y el produéto es 10000, 
partafe por 84. y dará 119, y 1 —21 avos,quees la R Z, 
Aísimiimo partaníe los 10000.por los 44. y dan 227 , que es 
B. T, reftele aora el cociente menor del mayor R Z,del mas 
yor BT ,yesla diferencia 108, y 52-—231 a2vos, quees T £; 
hagaíe aora una regla de tres ,diciendocomo T L 108, y 
52 —231.avos, diferencia de R Z, yk T,conA P, diftan 
de las ditrancias delos des golpes ,hay entrelos dos 50. pies, 
aísia Ba SH ajtura 46,y unquinto ; añadafele la a'tura 
P Z,0 la E $ ,quefupongo 6. pies, y leri toda la altura 
F A 52. pies. | 

Figura 20. Sepide medir la altura D 4, la qual le ha 
de medir defde X Z;haganfle comoenla 19, las dos OPCra= 
ciones X Z,ylefabritodala altura 4 Esbufquele delpues 
la altura D E, y reftele la menor de la mayor, y fe fupo la 
alinra D A 

Elenra 21. Se pide medir la linea inclinada E H,halleíe 
por la 19. la altura A E, y fueron 25 pies hallele por Ja 18, 
la orizontal,O vale E F, y lea 40. pies, quadrenfe los dichos 
numeros ,25.por 25.(0n 625 , y 40. por 40. fon 1600, fu- 
menfe, y esla Íuma 2225 5 faquele la raiz quadrada , y ferá 47, 
y algo mas, y efta esla linea inclinada E H, 

Figura 22. Medir la diftancia E H, fixo'*el cartabon en 
E , miro por las pinulas A N,y vto que corta el lado opuef. 

to 
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to á la 4 N,fe hara eíta regla,como la L o ¿da L 4,a(si 
la altura E 4,queeselbalton,alalongitud E H, (ta Lo 
35,yl4 4 E 5 pies 3 dirémos, 1135. dán 100,qué darán Ss. 
de E 42 y din 14, y dos feptimos, y eltacsla tougitud de 
Fisnra 22. Sicortael hilo ellado € H,fe fabri la E E: 
afsi, 4 H 100,aísi la H 0,que es8o,aÍsi 4 E 5. pies, y 
dan 4. pies para E F. | 
Figuraz23. Explicoelquadrante : Esun quadrado, como 
x 2 54 43 delpunto a lenace elcirculo 2 3 v,el qual le re. 
parte en tres partes x 2 3 0,ycadaparte de-efas fe divide cn 
otras tros partes, y Íerán 9. partes, y cada parte de eítas 9. 
fe dividen en 10. partes con quelas 9.partesferán yá yo, y 
4. veces 9o. fon 369, los que le llaman grados, en que eftá día 
vidido la tierra, o el circulo; y la linea 4 ole fupone fer la 
cuerda , que corta fusgrados , ó partesenelarco x 2 3,ycan 
da linea de los quatro lados del quadrado eftá dividido en 
100 , y con eftas difpoficiones fe hacen los cotejos ; y del pun. 
co a tiencalli un tornillo, y [e aflegura en el baltón, y le muca 
veázia arriba, y dzia abaxo , y verticalmente, y tabien fe 
pone orizontal , y e mide mucho con el, porel 
conocimiento de los angulos, 
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TRATADO VL 
EN QUE SE TRATA 


de varias opiniones que bay en hallar 30 dar 
regla para los cftrivos de los 
Arcos. 


LAMINA DIEZ Y OCHO. 


Y A mas antigua opinion es, que fele ayan de dar 
el tercio defu ancho ¿3 la pared de grelo: v.gr 
tiene un Salon ,0 Iglefía nna nave de fcienta pies 
de ancho,0 30, dice que le le aya de techar, 0 
cubrir con una bobeda de piedra , y que para 
echar efta bobeda, fe le de a las parcdes de giuclo el tercio 
de fu ancho, que de treinta es diez pies. Y dice, que fiendo 
la bobeda de tofca de ladrillo , fe le aya de dir los mismos 
10. pies alos eftrivos,0 paredes: voy hablando £in eftrivos, 
como afsi lo dicen. Arguyo diciendo, hiblo de femejantes 
anchos,altos,corrientes, O cartabones de los corrientes de 
las aguas, las magnitudes fon iguales, pero la folidez, 6 ma 
teria es diferente : luego fegun la gravedad pa luego en 
el grueío de la pared ha de haver la diferencia del pelo de 
un pic cubico de ladrillo a otro de piedra, Excepto de que 
fea lapiedra tanleve, que fea la folidéz de la piedra ígual al 
del ladrillo: doy por “fupuelto, que eftos caíos en bien 
pucítos. 


R Fi0ka 
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Fizura L. En la Nacion Franceía , y Efpañola he vifto 
muchos juicios tocan a al afumpto de dar regla para ha- 
llar los eftrivos, que le tocan a qualguiera generacion de 
arcos. Supuefto el arco apuntado 4 N Z, dicen fe divida la 
concába 4 Z entres partes, que quiere decirtoda la concabi- 
dad en tres partes , y deíde las dos 4 N [e tire la reta 
NAR,yica 4R igual a AN 5 y tireíe la reta R P, 
y R Y,y dice,que el eítrivo ha de [er ,o pared del grue. 
fo R P,0 el de 4 Y, 

Paño a la Figura M,que cs de medio punto, y for= 
mo la miíma regla;y dice, que la 4 Z e3 el gruelo de la 
pared , y la miíma regla formo en G : las tres bobedas, 
como fon 44 H Y,fon de un grucío ,los corrientes de [us 
aguas fon del cartabon de á cinco, y conforme eftas le de. 
ben hacer , y entre la opinion piimera , y la fegunda;s y 
hablando fobre fupueltos lados, como fon las tres Figuras 
LE M G,fediferencian las opiniones en la L, en la diferen. 
cia de grados .9 2:la 4 es de la opinion primera ,que es 
el tercio, de doce , quatro varas, y entre el uno, y el otro 
hay la diferencia de entre 4 9, y 4 2,que es L 2 cern 
ca de quatto pies. En la Figura M es la diferencia pie, y 
un tercio; y en la figura G,entre 4, y 5 hay la diferen= 
cia de dos pies: Regl as muy antiguas [on unas, y otras, la 
contradicción que hay entre las dos reglas, a los ojos eltá 
prelente. 

De aquí nace”, que cftamos experimentando: de le 
las Provincias del Mundo las grandes ruinas, que fe expe 
rimentan , y defacierros en obras, las que noexplico , por 
ciertos motivos, y eltas lon obras de los feñores Architec= 
tos del Mundo. Los Architeétos prelto fe crian ellos; pero 
Artifices cria lios uno de mil á mil años ; grau mylterio 
es el que fiempre de lo bueno ha de haver pozo: todo lo 
que llevo efcrito , nada toca en: opinion , pues todo tiene, 
como fe ve, [us pruebas muy demoftradas. 

Y eftos tres calos,que aquí vemos, le refuelyen por 
ciertas propoficiones de la eltatica , y por otras de la ma- 
quinarla : y elto es tan claro, como conocer , que la mag- 
nitud de la L,que es la bobeda, y tejado 4 2 Z,elta in. 


filte, o eltriva en la palanca Q E 4 Pa luego la eftatica 
cn- 
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entra aquí, y enlo alto de la pared la palanca : luego 4 Y Z 
es el grave, que empuja , 0 oprime : bulquele aquien qué para 
te eftiel iplomoquío, para que dandole a la pared 4 P elalo 
to, para que guarde la proporcion feflquialtera,o dupla, ha- 
llemoslas arrobas de pelo, que hemos de echar en la vale 
de la pared P R,quefefaca por reglas de la maquinaria, y 
elta craficie hallada ,entonces fe la halla la potencia, que £s 
el gruefo, que ha de tener lapared. | 

Dicen fele de el tercio de fu anchode gruelo de pared; 
y que li lleva eftrivos , que felede ala pared el fexto de fu 
an:ho, y lo demás, hafta el tercio, fe le de al eftrivo, 

Siendo la bobcda deroíca deladrillo , fe 4e de á laspas 
redes la feprima parte del ancho 5 y lo que falta de eftrivos 
hafta el tercio, fe le de al eftrivo, 

Siendo la bobeda de rofca de ladrillo , y no pudiena 
dollevar eferivos, fe le dará a las paredes la quarta parte 
de lu ancho. | 

Quando la bobeda huviere de fer tabicada , y dobla- 
da de ladrillo ,fe le dará á la pared la oótava parte de fu 
ancho , y los eftrivos tendrán la quarta parte de fu an 
cho. ] 

Si no le pudiere echar eftrivos , le le dará á las paredes 
la quinta parte de fu ancho. 

Las paredes del frontifpicio, y la del teftero , y las de 
los laterales , que fon quatro; fi lon de cantería , les daras 
la feptima parte desuancho; y fiendo de ladrillo fe le dara la 
ottava parte de ln ancho. 

Trato de las Torres, quedicen, que mientras no exce- 
da de quatro cuerpos ¿elo es, quatro quadros de la de fu 
planta ,Íe lede a Japared laquarta parte de lu ancho ¿con 
que li tienela linea dellado de la Torre doce varas , tendrá 
la pared de grueío quatro varas; y fi excede el alto haÑña 
feis cuerpos, que fe le eche enmedio un alma, O macho, 
el qual fe le dará la tercera parte de lu ancho, y al rede. 
dor vá la elcalera Heleido, que la Torre de Comares de 
la Lambra de Granada , deípues de hecha, que rebaxo,0 fe 
fumergio una varas efta Torre ata con dos lineas de mura= 
llas bien trabajadas ,la Torre es cierto, que £s pieza 3 pero 
yola he viíto muy defpacio unida con las murallas , los ¡ne 


2 los 
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los que tiene de los pitos, obra todo de aquellos tiempos, 
la he hallado en el miímo sér por adentro, que por ds 
con quearribuyo eñoá fueño : la Torre de Granada lc fu- 
cede lo inifino , paño y que no es pecado , el creerlo: dicen que 
de cimiento fe te abra la decima parte mas para la zarpa, 
que teniendo de lado 36. pies ,es de zarpa 6. pies, y tres 
decimos, y el cimiento de hueco ,0 fondo Veinte ples , y 
que en lu vale fe inquen muchas eltacas con rigor , pafle. 

Aquií digo , que para la proporcion que “ha de tener 
el anillo de una medianaranja, ha de fer afsi, dicen alqui- 
trave ,fuifo , y “cornifa del cuerpo rcóto, fobre el qual cargan 
los arcos torales , tiene feis pies A alto por fu poficion , al 
anillo fele echatambie enfu alquier e, frifo, y fu coruiía, pues 
le darás ias tres partes de la alio, de las tres quartas partes 
de Íeis , lon queatro pies , y medio. 

Hermanos mios , Macíteas de Obras, mirémos que es mu- 
cho lo que tenémos que faber 3 y advierto, que el que no fuere 
gran praGico , con machiísimo trabajo labra goyernar obras, 
ni imponerle en el como £e ha de governar enmuchos cafos, 
que aunque en lo exterior vémos ño, y el otro hecho , fi yo le 
puíiera la mano en muchisimos calos > , yo le diera vifta muy 
diftinta, y lo animára , eftando ello delanimado. En mis mo- 
cedadas me paraba á confiderat muchífsimas veces, y decia; 
Valeme tu Señor , y miDios, Architeto Superior , y Artifice 
Soberano que haré yo para laber ? Y imc decia el diícurlo, 
limpia conciencia halta en los mas minimos penlamientos, y 
fiempre trates verdad : y digo , que empecé con el Dulce nom- 
bre de jesvs, Maria, y . Tole; ph, y como empiezo acabo; dia 
ciendo , que para llegar Z fabor en todo, lolo citriva en eftos 
dos puntos ; la verdad en todo por delante trates, y d cofa que 
al proximo toque, ño le toques nica un po y en quanto 2 
la mentira digo, fies grave , O leve, yo en cfío no me rneto , sí 
que se, que enlos Divinos Mandam entos [e dice, no leyan 

tar failos teltimonios,ni mentirsio demás yo no lo entien- 
do, y acfio yo meatengo. 
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20. | 

Queftiones, pag 24. 

Ealías poficiones, pag. 35. 

Falías poficiones compuettas, 
pags 37%, 


Regla primera ,1bidem. 
Regla legunda, y tercera, pag. 
38 
3 . 
Regla quarta , pag. 39. 
Aproximar las raices, paga 
42. 
Raiz cubica, pag. 43. 


TRATADO 11, 


E la verdadera praética 
de las refoluciones de 
la Geometria, pata un per- 
feo Architecto , donde fe 
hallara la total refotucion 
dela medida , y divifion de 
la Planimetria , para los 
Agrtimenílores, y Medido- 
res de ticrras, pag 45. 
egla para facar partes de ena 
teros, y quebrados, pag. 


Sacar medios proporcionales 
Aritmeticos , Ibidem. 
Medios proporcionales Geo 
metricos,p2g. 50. 
Planimetría orizontal , 1ibi- 
dem, 
L sa 
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Lamina Primera , pag. 50. 

Paralelos gramos , pagina 
55- 

T:apecios, pag. 56. 

Dimenfiones en el Circulo, 
pag. 59» 

Dividir la Geometria por li- 
neas, pag. Ól. 

Lamina fizunda , pag. 63. 

Paralelos gramos, pag. 67. 

Lamina ter:era ,1bidemn. 

Reducir , y dividir figuras pos 
ligonas irracionales., En 
ro razon que le pi- 
da, pag 

Lamina queria ,pag. 72. 

Lamina quinta, pag 74» 

Divifiones en el circulo, pag. 
75. 

Lamina fexta, pag. 77- 

Tratado de proporciones, ibi. 
dem. 

Medir p!anos irregulares, pag. 
78. 

Secmentos del circulo, pag. 


79. > 
Superficie de la Esfera, pag. 
. 81. 


Medir sólidos, pag. 82. 
TRATADO 11, 


N que fetrata de trazar 
Arcos , y Bobedas , y 
fus eftendidos , para medir 
fus areas, y sólidos, pag. 
84. 
Lamina fiete , pag. 92. 
Lamiaa ocho, pag. 94. 


Entran las reftas , pag. 88. 

Planta fuperficial de una Cao 
pilla por Ariíta , y medir fu 
lolidez , pag. 89. 

Lamina nueve , pag. 95. 

Reglas para faber aumentar, 
o difminuir qualquiera fio 
gura enla razon,0Ó propor= 
cion que fe pida, empezan- 
do deíde fumar figuras pla= 
nas , ibidem. 

Aumentar , diíminulr, O re 
ducir los solidos , pagina 
97 


TRATADO IV, 


N que fe trata de Cortes 
Canreriles , la que fe ma- 
nifieíta con toda claridad, 
afsi por la planta , como 
por alzado,la que fe eftá 
modelando en efta Corte, 
pag. 99» 


Lamina diez ,ibidem. 


TRATADO V, 
N que fe trata de varios 
modos de Armaduras, 
pag. 111. 
Lamina once , pag. 104. 
Lamina doce , pag. 110». 
Lamina trece , ¡bidem. 
Lamina catorce y pag. 117. 
Lamina quince , pag. 122. 
Lamina diez y feis, pagin: 
123, 


Se= 
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Se trata de la extenfion del TRATADO VL 
circulo , ibidem. 

Lamina diez y feete , pagin. N que le trata de las 
128. Opiniones que hay en 


Trata de colocar un cuerpo hallar, 0 dár regla pa- 
en qualquier altura derer= ra los eftrivos de los Ar= 
minada, y medir alturas, COS, p28. 1129. 
ibidem. Lamina diez y ocho , pag. 126, 


F 1 N. 


